Erdélyi
Matematikal
Lapok

7-8. évfolyamok 1,2,3,4. szamok 2007. majus, Brasso



Erdélyi Matematikai Lapok
7-8. évfolyamok 1,2,3,4. szamok  2007. majus, Brasso

Alapitotta: Bencze Mihéaly 1977-ben

Els kiadas: Gamma 1978-1989

Masodik kiadas: szINFonia 1996-1999

Harmadik kiadas: Erdélyi Matematikai Lapok 2000-

F szerkesztk: Derzsi Alpar és Borzasi David
Szerkeszt: Lengyel Hunor
Szerkeszt bizottsag:
Didkok: Ambrus Izabella, Balint Brigitta, Bencze Mikolt,
Bercsényi Robert, Csiki Szabolcs, Dezso Kata GizElbmokos
llka, Fazakas Istvan, Gherghel Beatrice, Jakal@®iKocs Kinga,
Kovacs Enik, Kovacs Timea, Lajtai RObert, Lakatos Zsuzsanna,
Lorincz Timea Emma, Lukacs Bettina, Nagy FerenadtZdlagy
Johanna, Sara Lukacs Kinga, Sipos Ervin, SpirkardadSo6s
Réka, Szasz Matyas, Szigyarté Orsolya, Tana HUialor Nits
Tamara, Tolvai Karola, Toth Imola Antonia
Tanarok: Bencze Mihaly (Brass6), Kovacs Béla
(Szatmarnémeti), Kortesi Péter (Miskolc), Longavémjos
(Nagybanya), Péter Andras (Arad), Roka Sandor @dyinaza), Dr.
Sandor Jozsef (Kolozsvar), Sz&y Gyorgy (Maramarossziget),
D.M. B tineu-Giurgiu (Bukarest) José Luis Diaz-Barrero
(Barcelona, Spanyolorszag).

Szerkesseg cime:

Derzsi Alpar Lengyel Hunor
Str. oimului nr.5 B-dul Grivi ei nr.41 Bl.29 Sc.A
500046 Braov Ap.10 500177 Braov

Tel: (0368) 442 006 (0268) 567 992

Drotposta: alzigreat@gmail.corn  lengyelhunor@yahoo.com

ISSN 1454-0304
© Wildt J6zsef Tudomanyos Tarsasag és Fulgur Kiado



Tartalomjegyzék

Kovacs Béla, Kdlcsey Ferenc gimnazium
Hogyan szerkeszhetlnk feladatokat?
José Luis Diaz-Barrero, Barcelona, Spanyolorszag

On an Upper Limit for the Moduli of the Zeros oPalynomial
José Luis Diaz-Barrero, Barcelona, Spanyolorszag

Inequalities for the Triangle Involving Sequencé®ositive Nr.

Bencze Nimréd és Derzsi Alpar
Beszélgetés Kacso Ferenc és Olosz Ferenc Matersaitikal

Tempfli Gabriella, Szatmarnémeti
Az eukleidészi geometria hatarait atlépve ...
Bencze Mihaly

Egyenl tlenségek

Tomos Izabella, Aprily Lajos gimnazium
Platoni testek

Kapitany Judith
A legjobb matek tanarom

B&di Blanka
Marcius 6.

Saszet Ors
Az els tizes

Elkdszon Uzenet

Kit zott feladatok:

5. osztaly
6. osztaly

7. osztaly

12

17

31

33

34

36

37

40
40

40
47
49



8. osztaly
9. osztaly
10. osztély
11. osztély
12. osztaly

Feladatmegoldok rovata

53
55
58
67
74
80



Hogyan szerkeszhetiink feladatokat?
Kovacs Béla, Kdlcsey Ferenc gimnazium

Sok éve foglalkozom feladatok szerkesztésével akrgn
el fordul, hogy ismert, vagy kevésbé ismert fealdatok
tanulmanyozasaval (] otletek , Uj feladatok szidkirszilethetnek.
Ime egy ilyen példa.

A KoMal 2004 évi 7-es szamaban talalkoztam a kéztB.
3761. sorszamu feladattal:

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert:

il operap)ae+y?)
2y

X
1 1
“-oo=2yt- xY)
X 2y

Hozzéafogtam az egyenletrendszer megoldasahoz.

Feltétel: ¥ 0 és y 0.
Az egyenletek jobb oldalan elvégeztem avaleteket:

1+i=3x“+10x2y2+3y4
X 2y

1. i:2y“- 2x*

X 2y

A kapott két egyenletet 6sszeadasaval és kivonbaava
eredetivel ekivalensel egyenletrendszert kaptam:

2. x* +10x%y* +5y*
X

1. 5x* +10x°y* +y*

y

Ezutan szoroztam x-el illetve y-al és kaptam a kkez
egyenletrendszert, ami az eredtivel ekivalens.
x* +10x%y? +5xy* =2
5y +10x2y3 +y° =1



Ekkor megalapitottam, hogy ez egy 6tddfokd homogén
baloldali egyenletrendszer és ki lehet kiilszoboszadad tagot. Ez
vezetett téves Utra az egyenletrendzer megoldadassuk, hogy
miért.

A masodik egyenletet szorozva -2 —vel és hozzaad\eds
egyenlethez, kaptam a kovetkdmmogén egyenletet:

x° - 10x*y +10x°y?* - 20x°y® +5xy”* - 2y° = 0. Osztottamy® -el és
=t helyetesitéssel kaptam a kovetkéxodfoku egyenletet:

t°- 10t* +10t° - 20t + 5t - 2=0, amit sehogy sem sikertilt
megoldanom. Nincs egész gydke, de van legalablvagy gyoke,
ami csak irracionalis szam lehet. Gondoltam a baladzorzatta
val6 alakitasara, de ez sem sikertilt. Vissza kealeek a homogén
egyenletrendszerre. Egy Uj 6tlet befutott, ami hésn
meglepetésemre az egész megoldast leegyszeriditetg nem
jottem ra elobb? Ismét 6sszeadtam és kivontam adiénletet és
elcsodalkoztam az eredményen, ami a kbvetkezo

= 3
egyenletrendszerhez vezete(tt V)
(x-y)°=
Ennek a megoldasa a valos szamok halmazaéany X
X- y
5 -
IR N I
2 2

ami sz ekivalensatalakitdsok miatt valéban megeldasadott
egyenltrendszernek.
A kompex szamok halmazan az egyenletrendszer méspgitd

x+y:\/§ cos%ﬂxsin&
az
X-y= cosﬂﬂxsm 2,0

Egyszer egyenletrendszernek megoldasai adjak, amikor k
1 {01234} éspi {01234}, 6sszesen 25 megoldas. Ezzel a
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feladatot megoldottam, de nem zartam le, nem béasuel t le.
Gondolataim a ,téves” utra tereltek, vagyis mi lehet az 6todfoku
egyenlet megoldasa? Nem volt nehéz rajonném, rakiedr az

X =t helyetesittést alkalmaztam, igy most konnyedén
y

meghatarozhattam egyik megoldasat, kiszémﬁ\éxtékét, ami

y
5
;//__B—Jri . Ezt racionalizalva kaptam2+%/3+3/9 +%/27 +%/81

irracionalis szamot és ez megoldasa az 6tédfolerdginek.

. L z+1 NS
Ezutan eregeztemIa:—:L helyettesitését és eljutottam a
Z -

7z°- 3= 0 egyenlethez, melynek egyetlen valos gysyd: Az
alkalmozott helyetesitést kdlcsondsen egyértelnéitez erdeti
otodfoku egyenleteknek is egyetlen valds gyoke van.

lgy szuletett meg az aladbbi feladatom, amit a X¥Whzetkozi
Magyar Matematikaversenyen, Miskolcon, ez év mégaidan a
zsri elndke kitdzésre javasolt a 12. évfolyam &nsz feladatként,
ami a nehézségi fokat is jelentheti.

lgazoljuk, hogy azx® - 10x* +10x®- 20x* +5x- 2=0

egyenletet egyetlen valés gyoke = 2+%/3+3/9 +3/27 +%/81.

Bemutatott megoldasom:
a=2+33+30+¥27+¥B1=1+1+%3+%9+327+%B81=

5
1+ 2 _j3+1

/3-1 83-1

+ "
Legyent =%/3, az x=H behelyetsitéssel az adott egyenlet:

t°- 3=0, melynek egyetlen valos gyoke ans.



Az R-{l}® R-{1, f(t)::—’Li fiiggvény bijektiv,

) . ., %/3+1
kovetkezik, hogy az adott egyenlet egyetlen vaigsg 31

ami pontosan az ada#t valds szam.

MegjegyzeésAz adott egyenlet ekivalens az
(x+1)° =3(x- 1)° egyenlettel.

AltalanositasAz (x+1)° = a(x- 1)°egyenletnek egyetlen gyoke
van:

X = %+1:1+ a @+§/§+§/¥+§/¥+§/¥)
gfa-1 a-1
Es valoban nem volt kénnyii feladat. A versenyentvést 39
tanul6 k6zll 23 nem tudta mit kezdjen vele, 120tédi tanuld
viszont megoldotta meg ezt a feladatot, de nemmaubaott
modszert alkalmazva. Ennek oriltem.
Az egyik versenyz egyszeribbnek h megoldasa a

5
kovetkez: x=2+%/3+%9+%/27+%/810 x=\/§+10
¥3-1
X+1 o=~ X+1 . .
X=330 272 =30 (x+1)°=3(x-1)° 0
x-1 x-1

x> - 10x* +10x° - 20x* +5x- 2=0. Mivel az elsfokl egyenlet

egyetlen valds gyoke 2+3/3 +%/9 +%/27 +3/81kévetkezik, hogy
az 6todfoku egyenletnek is ez az egyetlen valoggyo

On an Upper Limit for the Moduli of the Zeros of a

Polynomial
José Luis Diaz-Barrero, Barcelona, Spanyolorszag

Abstract:
In this note analytic methods are used to obtaiexuicit
bound for the moduli of the zeros of a polynomial.



Key words:Bounds of the zeros, inequalities in the complex
plane, location of the zeros, zero and coefficieagualities.

1 Introduction:

On account of its importance, the problem of fimdoounds for
the moduli of the zeros of a polynomial occupiesatral role in
the theory of equations. Since the beginning afipapers devoted
to give new bounds or to improve the classical kmawes have
been written ([5], [10], [2], [3], [4]). In this geer, an elementary
inequality is obtained and it is used to deternmmiine complex
plane circular domains containing all the zeroa pblynomial.

2 The main result:

In what follows an elementary inequality is consateand one
theorem on location of the zeros is given. We begth a Lemma.

Lemma 1: Let a,a,,...,a, andb,,b,,....b, be nonnegative n-

tuples of real numbers and assume that p> 1, qausnd,1 +1 =1
P q

- . o
Then the following inequality ab, £ D(p,t) aP b

k=1 k=1 k=1

t =-1
(1) holds for allt 3 0 where D(p,t):le P+ 1- 1 e%).
p p

n n

Proof: Let denote byA= & andB= b/ . From the
k=1 k=1
hypothesis of the preceding statement and takitogaocount
Jensen’s inequality [7], we have

ab, _ a’ )
algle A B Ae B

1 ay 1, ble’® 1 ay 1 ble’P
=exp —In n —exX
P aee G B p Ae’ A B




& bSeA’
" peia

Adding up both sides of (2) from 1 to n, we get
ab, ay e%’ b,

k=1 f; k=1 k=1

% pe/A g8

n

. Therefore,

ab, £ D(p,t)A%’B% and the Lemma follows.

k=1
We now state and prove the main result.

n-1
Theorem 1:Let A(z) =z"+ a2z be acomplex polynomial.
k=1

Then, for allt 3 0 and any p and g such thpt>1,q >],1+1 =1,
P 9

all its zeros lie in the disk

9/ Y4
A n1 %
C= zi C:|4< 1+ D"(pt) |a] , Where

k=0

D(p.t)= ; DR

n-1
Proof: From A(z)=z"+ a,z*, we have
n-1
Zn + a.kzk 3

k=0
n-1

A(z) = a,z"3 |z
k=0 k=0

By the Lemma, the last term of (3) reads
n- n- /]/ - }/
1|ak”zk‘£ D(p,t) l|ak|p " 1|z|kq ! Therefore,
k=0 k=0

k=0

ZI"I+ n

n-1
+ alZ| @)
k=0

10



N n-1 1 /16 n-1 /]/P
A(z)®|4" 1- K W whereK =D(p,t) [a|” .

k=0

A | 1

g = CRRNNT (4)
"7l -1
Substituting (4) into the preceding inequality, ged that

If we assume that >1, then

A(z)>|4" 1- K 50 holds when—_£1, e,
(-4 (#-1)"

when|Z3 L+ Kq)%. Since A(z) >0 when

9/ Jq
|Z|3 1+ Dp( "o /P -
pt) |a then an explicit upper bound for
0

k=

%%

n-1
the moduli of the zeros is given tg< 1+ D*(p,t) |a "
k=0

and we are done.
For example, if we consider the polynomial

A(z) = 22 + 022% + 04z+ 07, and we set t =0.5 and p =2, then it
has all its zeros in the disk ={z1 C:|4<r} wherer » 131 This

bound is sharper than the explicit bound of Cauehy1.7. Other

bounds for the zeros of the preceding polynomialReustch [1]
|4 £ 12, Kuniyeda [8]|4 < 1.3, Tikoo [9] |7 £ 151 and Walsh [11]

1Z4£172
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Inequalities for the Triangle Involving Sequences o

Positive Numbers
José Luis Diaz-Barrero, Barcelona, Spanyolorszag

Abstract

In this note classical inequalities and sequentessitive
numbers are used to obtain some inequalities im@lthe elements
of a triangle.

Keywords:Geometric inequalities, inequalities for the tgkn
sequences of positive numbers, Fibonacci and Beibers.
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1 Introduction

The elements of a triangle are a source of marg/identities
and inequalities. Many of these identities and uaditjes have been
documented in extensive lists that appear in thixwbBotema [1],
and Mitrinovic [2]. Recently, in [3] we have introded a
miscellaneous inequality for the triangle involviRidponacci
numbers. In this paper, using classical inequaliied sequences of
positive numbers, we generalize the inequality give[3] and
several inequalities for the triangle involving piive sequences of
numbers are obtained.

2 The Inequalities

In what follows some inequalities involving the relents of a
triangle and positive increasing sequences arecstatd proved.
We start with

Theorem 1 Let ABC be a triangle and Ié?n}nso be a sequence
of positive numbers. Then, with the usual notatjdne following
inequality
a2an + bzan+1 + Czan+2 s 48\/an >e"n+1 + an+1 >en+2 + an+2 >an (l)
holds.

Proof: Let us denote by

k = 4./a, xa,,, +a,,.xa,,, +a,,,xa,. Then, (1) reads
a’a, +b’a ,, +c’a,,, 3 kS
Taking into account Cosine’s Law, we have

a’a +b’a,, + (a2 +b? - 2abcoszC)an+2 3 %kabsinc, or

equivalently,

Zg(an +a,,, )+ ZE(an+l +a,,,)- (4a,,,cosC +ksinC)3 0.
a

From Cauchy-Buniakovski-Schwarz’s inequality apglie
(4a,.,.k) and(cosC,sinC), we obtain

(4a,,, cosC +ksinC)3 /1622, +k>.

13



On the other hand, applying the AM-GM inequalitye get

b
2% (B, +a)+2_ (8 +a,)* 4, +a )@ +an.)

Taking into account the preceding inequalities haee

Zg(an +a,,, )+ Zg(an+1 +a_,,)- (4a,,,cosC+ksinC)

3 4,/(a, +a,., )@ +a,.) - (4a,,cosC+ksinC)  when

3 4\/(an + an+2 )(an+l + an+2) - V16ar?+2 + k2 3 O

kE 4\/ a X, +a,x.,, +a,, >, . Consequently, (1) holds and
this completes the proof.

An immediate consequence of the preceding restheis
following inequality.

Corollary 1: Let ABC be a triangle. Then, holds

2 %
a’F, +b°F , +c’F,,34S F’- F2,  whereF, isthe nth

n+l
k=1

Fibonacci number defined by, =0,F, = afd for all
nd 2F =F_,+F._,.
Proof: In fact, settinga, =F,,a,,, =F,,;, anda,,, = F,,, into
the preceding result, we have
a°F, +D°F +C°F, ° 4SYF P + FouFoy + PP, =

= 4SV I:nFn+1 + I:n2+2 = 43\/Fl2 + I:22 Tt I:nz + I:n2+2 )
Notice that in the last expression we have takemaocount the
well known identity

[4] F?+F}7+..+F?=F,F,,. Therefore,

n’ n+l*

n+2 %

a’F, +b’F,, +c’F,,®4S F’-F2, andthe proofis
k=1

complete.
Before stating our next result we give a Lemma wawill use

further on.

14



Lemma L Let X, y, z and a, b, ¢ be strictly positive real
numbers. Then, holds

?»(yza2 + Xl + xycz)3 (a\/y_z +byzx+ c\/x_y)z.

® ®
Proof: Let u = (\/y_z\/5< \/x_y) and v = (a,b,c). By applying
Cauchy-Buniakovski
Schwarz’s inequality, we get

[(\/V_Z Jzx, \/x_y) xa,b, c)]2 £ H(\/y_z Jzx, \/x_y]r”(a b,c)|*or

equivalently,(a yz+bzx+ c\/x_y)2 £ (yz+ zx+ xy)(a2 +b* + cz).
2
? On the other hand, by applying the rearrangemetjuiality
2 2 2 2 2 2
yields a‘yz+b“zx+cxy3 b yz+c zx+a“xy,
a’yz+b?zx+c?xy3 b’xy+a’zx+c’yz
Hence, the right hand side of (4) becomes
(yz+zx+ xy)(a2 +b* + c2)£ 3(yza2 +zxlr + xycz) and the proof is
complete.
In particular, settingxk=a,,y=a,,, andz=a,,, into the
preceding Lemma, we get the following
Theorem 2:Let a, b and c be the sides of triangle ABC and le
{a,} ., be a sequence of positive numbers. Then holds

2
2 2 2
3( 1@ an+2anb +a,a,,C )3 (a\/an+1an+2 + b\/an+2an + C\/an A ) .

Next, we make use of the preceding result to géimertne
inequality given in [3].

Theorem 3: Let ABC be a triangle, then far 1 O,% , we

have
Ja,.a,., codC- a)+./a,,,a, codB- a)+./aa,, codA- a)

£(an+an+1+a )cos%- a

n+2

15



where{a,} ., is positive sequence.
Proof: By applying Botema inequality [1] and Theorem 2, get

(a\/an+1an+2 + b\/an+2an + C\/anan+1 )£
3(an+1an+2a2 +a,,,a,b’ + anan+1cz)£ and from it,

‘?’R(an + an+l + an+2 )2’

a\/anﬂamz + b\/an+2an + C\/ananﬂ £ R\/g(an + an+1 + an+2 )
Sincea=2RsinA b =2RsinB, and c =2RsinC, then from the
preceding inequality, we obtain

Ja,..a.., SinA+./a ,,a sinB+,/a.a.,, sinC E?(an +a,, + an+2).

3)
On the other hand, by applying the asymmetric trayoetric
inequality of J. Wolstenholme ([2],[5]), we have

Ja,..a., SinA+,a ,.a sinB+,aa.,sinCfa +a, +a., (4)

Multiplying (3) by tara, adding it up to (4), and after
simplification, yields

- T T [cosAcosa +sin Asina] +4/a,.,8, [cosBcosa +sin Bsina] +
+Ja.a,., [cosC cosa +sinCsina] £

(an +a,, + an+2) cos? cosa +sin? sina
3 3

and the proof is complete. Finally, using the prkig result in the
case wher{a, } ., is the Lucas or Pell sequence we obtain new

inequalities for the triangle similar to the oneagi [3].

Corollary 2: Let ABC be a triangle, then far 1 0,% , we
have
JLulL,., codC- a)+,/L,,L, codB- a)+,/L,L,, codA- a)

£2L

n+2

cos? - a
3

16



where L, is the nth Lucas number defined by=2,L, = and for
nd2L =L_,+L,,.

Corollary 3: Let ABC be a triangle, then far 1 O,% , we

JP..P.,codC- a)+,/P,P, codB- a)+./P,P,., codA- a)
have

£(2P +3P

n+l

)cos%- a

where P, is the nth Pell number defined % =0,F, = ahd for
n3 2P =2P_+P,,.
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Beszélgetés Kacsé Ferenc és Olosz Ferenc

Matematikusokkal
Bencze Nimrod és Derzsi Alpar

1. Hol és mikor sziletett?

Kacso Ferenc (K.F):1942-ben szllettem Marosvasarhelyen.

Olosz Ferenc (O.F):Kovasznan szilettem, 1944 februér 2.-an.

2. Mennyire hatarozta meg a magyar k6zosség az 6n
gyermekkorat?

K.F.: Gyermekkoromat is Marosvasarhelyen t6ltéttem. Abban
az id ben Marosvasarhely egy kisvaros volt, rendezdisém

17



utcaival. Lakosainak tébbsége ugyanazt a nyelvetddte, mint
anyanyelvem, ezért elég késtanultam meg romanul.

O.F.: Magyar kdzoésségben néttem fel, szomszédaim
iskolatarsaim és barataim mind magyarok voltak.rélkeoromban
a kovéasznai magyarok és romanok elkildntlve élsek Baboru
életet élt. 1957-58-ig a kapcsolatok csak a pidokaveszek
szintjen mkodtek. A kdzépiskolat az akkor még szinmagyar
kisvarosban, Kézdivasarhelyen végeztem, igy ott\galin
kapcsolatom roman fiatalokkal. A sors érdekesséogy bar
Kovasznan nem éltek németek, a Brassobol par derelepitett
(deportalt) szasz kereskddes gyerekeik nagy hatassal voltak ram.
A romansaggal val6 kapcsolataim az egyetemi évaek @bkultak
ki. Ott tanultam meg romanul is.

3. Hol végezte az elemi és a kdzépiskolat?

K:F.: Elemi iskoldimat a marosvasarhelyi Boross Gabaaiutc
(ma Horea utca) elemi iskolaban végeztem, ahohegyon ol
képzett, kivalo pedagodgiai érzékkel rendelkemari kar mukodott.
1956-ban kertltem a volt reformatus kollégiumbalymek akkori
neve Ranghelozsef kdzépiskola volt, de rovid idhulva felvette a
Bolyai Farkas kdzépiskola (kdsb liceum) elnevezést. 1960-ban
ertsegiztem.

O.F.: Az elemi iskolat Kovasznan a kozponti iskolaban, a
kozépiskolat Kézdivasarhelyen az Elméleti Liceumbageztem (a
mai Nagy Mozes Elméleti Liceum jogeében, abban az épiletben
ahol most az Apor Péter Megazdasagi Szakkozépiskola mdkk)

4. Kik voltak a matamatikai tanarai, kik adtak at igazan a
tudast 6nnek?

K.F.: Kozépiskolai matematikatanarom Kiss Elemér volt:(ma
dr. Kiss Elemér akadémikus, sajnos 2006-ban megQaihi
szamomra lenylg ek voltak, vildgosan, érthedn,
rendszerezetten magyarazott.

O.F.: Az I-IV osztalyban matematikabdl kozepes tanuldasl.
VI. osztaly végén tanart valtottunk s az Uj tanardsuffa Zoltan,
komoly rendszeres munkara fogott, bepotoltattadaiiga
hianyossagaim és megszeretette a matematikat. iskoéat a
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sepsziszentgyorgyi Székely Miké Kollégiumban szemtvolna
folytatni, ahova sikeresen felvételiztem, de miké@tigazgatasilag
Kézdi rajonhoz tartoztam és Kézdivasarhelyen nelnelég diak,
ezért 6nkényesen athelyeztek az ottani iskolabiaaZelején
kudarcként éltem meg s ezt még tetézte az is, hdggelejéen
.Katasztrofalis“ volt a matamatika tanarom. Szesémare
hamarosan egy fiatal, halk szavu, szerény, nagstudckivalo
pedagogus: Szabod Vilmosné (az imadott Kadar Maggusitte at
a tanitast és vitte az osztalyt az éretségiig,ralitkajaért ma is
nagyon nagyra becsuldm. igy ederban Neki, de tébb mas
kozépiskolai tanaromnak is kdszonettel tartozonrt memcsak
tudasbol, szakmaszeretetdelkesedébl de hozzaallasbdl is jelesre
vizsgéaztak.

5. Mikor kezdett el komolyobban foglalkozni a
matematikaval?

K.F.: A matematika IX. osztalyos koromig egyaltalan nem
érdekelt. 1957-ben indult Gtjara a kolozsvari Maaékai és Fizikai
Lapok. Matematikai tanarom is terjesztette.figettem és
probaltam megoldani a kititt feledatokat. Harmat sikertilt
megoldanom. Bekildtem, majd megjelent nevem a &ttadgoldok
kozo6tt, ami jelezte, hogy jol oldottam meg. igy #tedott a
matematika iranti érdektiésem.

O.F.: Az 4ltalanos iskola utolsé osztalyaban kezdtem el
rendszeresen dolgozni, nagyon sok feladatot olaiptta
lelkiismeretesen készultem a felvételire, mert dzaokaz években
(kGlbénosen egy értelmiségi csaladban sziletettefyek) nem volt
kénny egy j6 kozépiskolaba bekerllni. A kozépiskolabah v
szenvedélyemmé a matematika s ennek szantam szimden
id met. Késbb belattam, hogy nem szabad ennyire egyoldalian
szemlélni a vilagot, mas dolgok felé is ki kellitgkni. Egyetemista
éveim alatt mar nemcsak matematikaval foglalkoztswkat és sok
mindenr | olvastam, mvel dtem.

6. Hol végezte az egyetemet?

K.F.: 1960-ban felvételiztem Kolozsvaron az akkor mard3ab
Bolyai nev egyetemre, és 1965-ban végeztem el a matematika -
fizika szakot.
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O.F.: 1961-66 kozott voltam egyetemista a kolozsvari Babe
Bolyai Tudomanyegyetem Matematika-Mechanika Kagarels
szamitdégépes (ma informatika) évfolyamon veégezeiBabe és a
Bolyai egyetemek egyesitése utan par évig a MatkmBizika
Karon létezett egy magyar csoport, akik mindent yaag
tanulhattak, itt akartam én is tanulni. 1961-bezétvezték az
egyetemi karokat és kilon valt a Matematika a RBixilirtol és
mindkett n csak romanul folyt az oktatas (a politikai tagiakat, a
pedagogiat és a mbdszertant tanulhattuk csak mayydaratlanul
ert ez a valtozas, hisz az etanitasi napon tudtam meg, hogy csak
roman nyelven tanulhatok, és a bentlakasbeli saodaim is csak
romanok lehetnek. Révid idalatt kellett atalljak az egyik nyelvr
a masikra, és én sajnos se a kdznapi beszédsizarayelvet
egyaltalan nem ismertem, minden egyszerre szakagtiklamba.
Szerencsémre az elfélévi vizsgakon a tanarok beérték azzal, hogy
ugy-ahogy elmondtam a tételeket, le tudtam irevezetéseket,
meg tudtam oldani a feladatokat, nem akadékoskatalelvi
hianyossagaim miatt. Sajnos magyar tarsaim zomeaméls
vizsgakon kibuktattak és Il. évre mar alig mara#toragyarok s
utana csak fogytunk. Egy év elegenalt, hogy a nyelvet
megtanuljam s hozzaszokjak az Uj korilményekhezeMizekben
az években alakult ki a Matematika-Mechanika Kaaraplata, az
én évfolyamom volt a ,kisérleti nyul” a tanaroktégpogatdztak,
hogy mit és hogy lehet tanitani, ezért egyes tgytdr tanitasa
elmaradt és szamitastechnika cimsz6 alatt egyokisléges
dologgal toltottik az idnket (ezekkel az utanunk kovetkez
évfolyamokat méar nem nyomoritottak). Ugy végeztbogy se a
matematikahoz se a szamitastechnikahoz nem értdtigm
kozépiskolai tanarként komoly 6nképzésbe kellettliek.

7. Milyen hatassal volt fejl désére az egyetemi varos?

K.F.: Kolozsvart nagyon szerettem, lemgyz varos volt.

O.F.: Kolozsvar komoly kulturalis kozpont volt, nagy hedal
volt rAm. Sokat jartam a konyvtarakba, nemcsakltananem
m vel dni és kikapcsolodni is. A tanulast végig nagyomkéyan
vettem, mert 6sztondij nélkil nem tudtan volnatttlyi a
tanulmanyaim.A vakaciéban dolgoztam s igy kergsatizzel
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rendszeresen tudtam jarni kocertekre, moziba, &zbd) egyetemi
évein tartalmas, értelmesen kihasznalt évek voltak.

8. Kik voltak a kedvenc egyetemi tanarai? Es miért?

K.F.: Sok kedvenc egyetemi tanaraim voltak: Virag Imre,
Maurer Gyula, Baldzs Marton, Orban Béla, és mégdtthatnam a
felsorolast.

O.F.: Természetesen azokat a tanarokat kedveltem, @kik j
magyaraztak, az ismereteket rendszerezett forméaiitek, és
lelkesedéssel, odaadassal tanitottak. llyenekkidilaru ciac loan,
Mocanu Petre, Virag Imre, Munteanu loan, D.V.loned2e, akik
valéban lenygoztek tudasukkal, szakmaszeretetikkel,
modszeresegikkel, azok a geometria tanszék taratak, s
koziuluk is toronymagasan Rado Ferenc és Orban Rélgyon
tisztelem Maurer Gyulat, aki ugyan nem volt tanardmaz els
fokozati dolgozatom szakiranyitdja volt és rengetegnultam tle
nemcsak matematikabol, de emberségiletszemléleth,
elvszerségbl.

9. Szerepelt-e kbzépiskolas kordban matematikai
versenyeken?

K.F.: Kbzépiskolas koromban szerepeltem a matematikai és
fizikai olimpiaszokon (mas matematikaverseny akkeég nem
volt, mas tantargybdl nem rendeztek versenyt) Xi-{@z akkor a
kozépiskola utolsé éve volt) eljutottam orszagakazszra is,
melynek abban az ithen két szakasza volt: irasbeli és szbébeli. Az
irdsbelim jol sikerdlt, s igy a sz6belin is résehettem, de ezen
gyenge roman tudasom miatt sehogy sem boldogultam.

O.F.: Minden évben eljutottam a verseny tartomanyi szakde
soha nem végeztem az élmeyben, ehhez tul lassu volt a
gondolkodasom (géatlasos ember vagyok, zavar h& aéoigy egy
nehezebb feladattal vivodom, vizualis tipus vagyokiszaj papiron
leirva latnom a dolgokat, azt szeretem, ha a féiadaagamra
hagynak és jarhatom a magam utjat, senki sem siirgyet
zokkentenek ki a gondolatmenelp

10. Szerkesztett-e illetve kdzolt-e, javasolt felatiokat
diakkordban és melyik szaklapban jelentek meg azok?
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K.F.: Mar didkkoromban szerkesztettem feladatokat, medyek
Matematikai és Fizika Lapokban jelentek meg, néreé@azeta
Matematic seria B folyoiratban.

O.F.: Kozépiskolasként elég sok feladatott szerkezatettds
feladatom a Matematika és Fizikai Lapok 8/1960 s#@em jelent
meg XIl. osztalyos koromban.

11. Volt-e 6n is megoldoja az egykori kolozsvari
mateklapoknak? Hat mas mateklapoknak?

K.F.: A Matematikai és Fizikai Lapok allandé megolddja
voltam de kildtem be feladatokat az emlitett rommgelv
matematikai lapokhoz is.

O.F.: Diakkeént, elég rendszeresen oldottam a feladatdkad,
megoldast csak néhanyszor kiildtem be a szerkégihe. Tanarként
A Matematikai Tanitasa folyoiratbdl oldottam toblkeg at a
feladatokat, de ezek bekildésére soha nem véalalko@tem irok
valami szépen, ezért a feladatok letisztazasaselégd t vett volna
igénybe és erre lusta voltam).A kezembe keld@pokbdl most is
rendszeresen oldom a feledatokat, igy tudom sztatégni magam.

12. Mi volt egyetemista koranak legnagyobb szakmai
elménye?

K.F.: Egyetemista koromnak tdbb szakmai élménye volt.

Kit n konyvtarak alltak rendelkezésemre. lgazi elményvagy
matematikusok (Euler,Gauss stb)vmait olvasni.

O.F.: Turan Pal eladasa az Egyetemi kdnyvtarban (1962-ben)
és a Rado Ferenc professzor urral folytatott bgeréseim.

13. On nagyon szereti az irodalmat, mvészetet és a zenét.
Szokott-e rajzolni, verseket irni, jatszik-e hangszren?

K.F.: Az irodalmat val6ban szeretem, nagyon sokat olwasta
addig, amig elkezdtem matematikaval foglakozninaténar
kevesebbet. Mvészetekkel nem foglalkoztam, a zenét szeretem
f leg a kbnny m fajt és a klasszikus modern atdolgozasnit.
Rajzolni, verset irni nem szoktam. Egy hangszeeem jatszom.

O.F.: Am vészetnek elsorban csak élvee vagyok. A
képz m vészet, az irodalom és zene csaladunk mindennagjain
szerves része volt, az egyikuérem (Gazdané Olosz Ella)
textilm vészn volt, a masik nvérem (Olosz Katalin) irodalmar,
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néprajzos, sdégoraim irodalmarok, ir6 emberek, é&gem is

m vészetbarat, tehat volt kikt,megfert z djem*. Eletem fontos
része a zenehallgatés, a képzvészet csodalata, az olvasas. Sok
konyvet 6rokoltem, de én is rendszeresen gazdegiia
koényvtaram, gazdag lemez és CD ggményem van. Rajzolni,
verseket irni nem szoktam, tdbb hangszerrel isgkolatam, de
tulzas lenne azt mondani, hogy tudok rajtuk jatszllenben
fafaragassal foglalkoztam s haid megengedi most is szivesen
faragok.

14. Mikor és hol kdzdlte els matematikai cikkét? Mib |
allamvizsgazott?

K.F.: Els matematikai cikkemet kézépiskolas koromban irtam,
a Matematikai és Fizikai Lapokban jelent meg. ANggsgam
témaja: Diofantoszi egyenletek.

O.F.: Id sebb koromban kezdtem el irni. Elmatematikai
cikkem a Matematikai Lapok-ban 1990-ben jelent megota is h
vagyok e laphoz (a mostani MatLap-hoz), ebben kémbdkzinte
minden cikkem, feladatom. Az allamvizsga dolgoz&atid Ferenc
professzorndél irtam a nemogrammok altaldnos anaaieénak
témakorébl.

15. Egyetemi tanulmanyai végeztével, hogyan alakudt
matematikai palyaja? Hol milyen iskolaban tanitott?

K.F.: Az egyetem elvégzése utdnstér Régenben tanitottam,
1969-1980 kozott a marosvasarhelyi épitészeti titean, 1980-
1988 id szakban egy masik marosvéasarhelyi ipari liceumiveajgl
1988-tdl napjainkig a marosvasarhelyi Bolyai Farkesumban.

O.F.: A 1966-1969 kdzo6tt a Hargita megyei Csutakfalvan és
Gyergyoremetén, 1969-1974 kdz6tt Szatmarmegyéhbendén az
elméleti liceumban tanitottam. 1974-ben a versasgdval
kerlltem Szatmarnémetibe ésld két gépipari liceumban, majd
1990-t | a Kolcsey Ferenc lgimnaziumban tanitok, ott vagyok
tanszékvezettanar. Oraadoként két évig tanitottam a posziigea
tanitoképzben, jelenleg a Babd3olyai Tudomanyegyetem
Szatmarnémetiben rkod tanitoképz f iskolajaban
(helyettesitként) én tartom a matematikai illetve a médszertan
el adasokat. Szakmailag allandéan képeztem-képzemmaga
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utdbbi harom évben a Bolyai Nyari Akadémian tasitt

el adasokat, szakmai konferenciakon veszek résztienmatika
tanitasanak médszertanaval kapcsolatosdéisokat tartok itthon és
kalf Idon.

16. Hogyan emlékszik vissza egykori diakjaira? Véle
valaki kozuluk matematikussa? Kik értek el kimagalo
eredmeényeket?

K.F.: Mivel hosszu ideig alacsony szinvonalul iskolakban
tanitottam, a diakokat kevésbé érdekelte a matkendlégis akadt
néhany tanitvanyom, akik matematika szakot végetetobben
inkdbb a meérnoki palyat valasztottak, azok kozkik govabb
akartak tanulni.

A Bolyaiban végzett tanitvanyaim kozul tobben véglez
matamatikai vagy informatika szakot, néhanyan kgl
matematikai tanarok.

O.F.:En tudatosan késziiltem a tanari palyara és valakani
akartak emelni valamilyen vezetisztségbe kdvetkezetes
megtagadtam azt. Szeretek tanitani, szeretem angpadt igy
szivvel léleknek ennek élek. Természetes, hogy wyokdvetem a
volt diakjaim el menetelét. Hala istennek sikertlt sok embert
megfert zzek a matematika szeretetével, igy kozel 30 madtkana
tanar, kb.300 mérnok, kdzgazdasz, informatikusrads. Nehéz
eldonteni, hogy kikkel buszkélkedjek, azokkal, &tiknagas
szintr | még magasabb szintre emeltem, vagy azokkal akékke
liceumi évek alatt majdnem nul&rdl sikerult felensgh. Talan
annyit, hogy a Nemzetkdzi Magyar Matemetikavers&regykori
dijazottjai (Benk Szilard és Fazekas Szilard) jidgrkulfoldi
egyetemeken tanitanak és ott doktoralnak. Oromiltedl; hogy
volt didkjaim egy része amikor csak teheti felketagjak velem a
kapcsolatot.

17. Miért hasznos egy matematikai konferencia?

K.F.: Egy matematikai konferencia tobb szempontbdl haszno
A résztvevok kicserélhetik tapasztalataikat, baigk szilethetnek.

O.F.: Egy konferencian az ember kirazodik a mindennapok
ritmusébdl, emberekkel, eszmékkel, eredményekkedikedik
meg, be tudja mutatni sajat eredményeit. Ram serdegnhatnak.
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Egy jOl sikerilt szakmai bemutatkozas néveli azizalimam és a
munkakedvem.

18. Ki a kedvenc kdlt je, kedvenc irdja, illetve zeneszerje?

K.F.: Nehezen lehet megnevezni egy kedvenc kathgy irét, a
zeneszerz kozul kedvelem Mozart, Beethoven, Csakovszkij
m veit, a modernek kdzil a Beetles zeneszgra Fonograf
egyuttes zeneszel, f leg Szorényi Leventét.

O.F.: Ha gyorsan szabadulni akarnék a kérdesstt
valaszolnam Jozsef Attila, Mikszath Kalman és MoZae éppugy
modhatnam To6th Arpadot, Németh LaszIot és BartditBéagy
Baudelairet, Ajmatovot és Gershwint is. Az igazaaghogy hem
szeretek szélségekben (,leg’-ekben) gondolkodni, ez nagyon
leegyszersiti a dolgokat. Az életkornak és az ember hangnédt
fugvénye, hogy éppen kik hatnak ra jobban. Vandagzakok
amikor azért olvasok, hogy lazitsak, kikapcsolédakskor
szellemi vagy lelki igényeim a dominansak. Van alya, kolt
akinek a gondolatvilaga ejt rabul, masnak a stil8@s&kszor hetekig-
honapokig csak preklaszikus zenét hallgatok s ut@yadeig a
modern, vagy a romantikusok keriilnek a kedvencelé kéan ugy,
hogy a hangszeres zene, maskor a hagyzenekarivagyeeppen
az opera kerul az élre. A friss olvasmany-, vagegmény egy
adott id szakra teljesen atrendezi a kedveltségi listateHey
kedvenc szerzmegnevezeésére nem vallalkozom, esetleg
m fajonként, mvek megnevezésével és a hozzétt
magyarazattal nagyon sok kedvendérhatnék. (Ha valaki még
mindig nem érti a valaszom erre a kérdésre, akéitaszolok arra, a
fel nem tett kérdésre hogy mi a kedvenc gyimolcsgparéréskor
az eper, cseresznyeéreéskor a cseresznye, meggyeagsieggy....,
s éppugy imadom a malnat, a szedret, az afonydy, aaalmat, a
kortét, a szilvat, a barackot, a naspolyat, a didghogyorot, a s t
vagy a téli hénapokban a narancsot, a citromoareubt, a kivit, a
grapfruit, a datolyat, fugét, vagpzi barangolasaim idején a
kokényt s a dércsipte csipkebogyot, ha azok a-az
aromaélményt hozzak, amit elvarok. Ha egy talondéeminden
gyumolcs, akkor mihez nyulnék?- talan egy rég néstdt, vagy
egy altalam nem ismert, vagy az adott talon a Isgimisosabb
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kinézés gyumolcsot kdstolnam meg és, ha az nagyon izlik
alaposan belaknék vele, ha meg nem elég izletksr &kvabb
keresnék, mig kedvemre valot talalok, de azt attddoszabja
meg. Kovetekez alkalomal lehet, hogy a mostani legizletesebb
guimodlcs iztelennek fogrini. Ha azt mondanam, hogy az almét
szeretem a legjobban, akkor sem mondanék igazait vareolyan
fajta, ami adott esetben nagyon izlik, de olyaanisr | rossz
tapasztalataim vannak. Aki életében csak a kenjéden almabdl
és didhal evett, az gyorsan tud az ilyen kérdéslaszolni: A
kedvenc alma diéval)

19. Mi a kedvenc népdaléneke?

K.F.: Nincs kedvenc népdalénekem.

O.F.: Szivesen hallgatok autentikus népzenét, de kedwence
nincs.

20. Milyen mas tudomanyokkal foglalkozik? Mi a hoblyja?

K.F.: Fiatalabb koromban hobbym volt az elektronika. Ngk&|
tanulasaval is foglalkoztam, nem nagy sikerrel.ulizam
onszorgalombdl spanyolt, kdsh az angol nyelvel is foglalkoztam.

O.F.: Szeretek barkacsolni: fa-és fémmegmunkalasban,
elektromechanikaban otthonosan mozgok és az elpesddadd
anyagismereti, mechanikai és fizikai ismereteiralisggadhatoak.
Erdekel a targyi néprajz és a technikatorténetreSele kirandulni.
Van egy szerszamokkal és gépekkel jol felszereliatyem. Van
egy régi precizids féemesztergam, ezzel készitetleagy sor mas
gépem alkatrészeit. Szamomra 6rom az ilyen jelédigotas, s ha
id m engedi szivesen babralok ahelyben. Pénzért nem vallalok
munkat, de szivesen kisegitem a barataimat isseanet egy-egy
beszerezhetetlen alkatrész elkészitésében, meégabén. Ez is
egyfajta kihivas, képes leszek-e megcsinalni valamit mashol
nem vallalnak el? llyen inditasbdl par honapig bgdztam egy
tanfelszerelést gyartd cégnek, fizikai kisérletikgz ket terveztem
€s azok prototipusat készitettem el, olyan presiai@atrészeket
készitettem, amit masok nem tudtak megvalésitabgtdh
abbahagytam a bedolgozast, mihely szériatermedésmeak fogni.
Lakasom mindercm?®-én ott a kezem munkéja, lakasom festése,
mazolasa, butorok, lampak, bravuros technikai noggak
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tantuskodnak az ilyen iranyu tevékenységénMint a
matematikaban, itt is szeretem az alapos, pontesizomunkat, ha
valami egybl nem sikeril, nem adom fel, Ujra és Ujra
megprébalkozom vele s az esetek zomében ez sike@kmmiben
sem vagyok kimagaslo6 tehetség, inkabb az akarascarkéartasom
m vel csodakat.

21. Milyennek t nik 6nnek az Erdélyi Magyar Matemetika
Verseny?

K.F.: Az Erdélyi Magyar Matematikaverseny létrejottét az
egyik legfontosabb kezdeményezésnek tekintem ayerd
matematikaversenyzés terén.

O.F.: Hasznos, nivos vetélkedjé alkalom didknak, tanarnak az
ismerkedésre és megmérettetésre. Sajnos az utékbetva
tanarok és a diakok elképzelései két szalon futAdkhetséges
diakok minden tantargybdl hajtanak (a jegyek mjagty egyre
ritkabb az a diak aki teljes ddedobassal a matematikaval tud
(hajlando) foglalkozni. A tanarok a versenyfeladato
Osszedllitasanal profizmusra térekednek, komolkisezeretet és
megoldasi technikak, trikkok ismeretét varjak @y & profi
elvarasok miatt az amatversenyzk alacsony pontszamot érnek el.
Ez egyébként minden hazai versenyre jellerdzroman diakok
egy része megengedheti maganak, hogy csak a météraat
0sszpontositson, ezért az utdbbi években egyrajobir dik a
felkészllésben a kilénbség. (Ez sajat véleméngt,l@logy
tévedek!)

22. Mi a véleménye a Nemzetkdzi Magyar Matematikai
Versenyr |? Hasznos-e a didkoknak e versenyeken valo
részvetelik?

K.F.: Ugyanez a véleményem a Nemzetk6zi Magyar
Matematikaversenyt is. Létrejotte nagyon hasznosnak bizonyult.

O.F.: Nagyon hasznosnak tartom ezt a versenyt. A talakmz,
a megmeéretetésen és Uj tajak megismerésén tubazeimnye, hogy
5-6 orszag tananyaganak 6sszhangolasa miatt akdiako
.emberszabasubb” feladatokat kapnak s inkabb gatuadasuk és a
gondolkodasuk fegyelmezetségik dont a helyezéshiehaz
ilyen-olyan triikokk alkalmazasanak felismerésealerseny sok
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diaknak visszaadja az 6nbizalmat s motivalja, reoggvetkez
évben Ujra versenyezhessen.

23. On mint az Octogon egyik rendszeres olvasoja,
terjeszt je milyen didkoknak ajanlana ezt a lapot? Es a berm
kozolt Wildt Jozsef nemzetkdzi matematikai versenyéldait?

K.F.: Az Octogont a matematikaban legképzettebb tanaldkn
de f leg az egyetemistaknak ajanlom. A Wildt J6zsef matéai
versenyben valo részvételt is a legjobbnak ajanlom.

O.F.: A matematika azon megszallottjainak tudom ajandahia
folyoiratot, akik el szeretnének mélyedni a matekaasizon néhany
terliletén amelyekkel ez a lap foglalkozik, vagytotyikérdések
megoldasaval szeretnek foglalkozni. A folydirat dean diakok
zsebéhez van szabva, igy a lap gyakorlatilag neel pdidkokhoz,
a Wildt Jozsef verseny feladatairdl is csak a tasétleges
kozvetitésével szereznek tudomast.

24. Mi az 6n szamara a matematika, hogy definealna?

K.F.: A matematika a tudomanyok tudomanya. Minden
tudomany nélkiulozhetetlen eszkéze, a gondolkod#s fgjlesztje.

O.F.: Szamomra a matematika, mint az életben sok minden
dolog , egy kihivas. Képes vagyok-e megoldani gdgladatot,
meg tudom-e tanitani didkjaimnak a tananyagot, ratantudom-e
birni a lusta de tehetséges diakot, tudom-e faglaiizgy cél
érdekében az embereket, milyen segédeszkdzt adthiatglim,
vagy tanartarsaim kezébe, hogy eredményesebbeozdalgak? A
kihivasok sikeres teljesittése szamomra az egyikfiorras.
Minden siker Ujabb kihivasokat szll. Aki egyszergkastolta, a
matematikai alkotas 6romét, az egy életre ,megktet magat.
Szeretem magasra helyezni magamnak a meércét, denan@
szakadok el a valosag talajatol, érzem teljdsgpesseégem hatérait.
Ezért mindig kertltem, hogy magam matematikusnalernsem, de
azt buszkén vallom, hogy matematika tanar voltawe@yok.
Kutatasaim is a matematika-didaktikahoz kfitek. Munkam
eredményességét nem a didkjaim versenyeken edéiinényeivel
meérem (bar itt sem kell szégyenkeznem), szamonmtagabb,
hogy minél tébb diakomnak legyen alapos megbizhatésa ( ha
valaki tehetséges és vallalja a versenyzést, arlenben segitem,
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de soha senkit nem kotelezek versenyre. Nekemka dia
onmegvaldsitasi szandékai a fontosak, nem pediga (szul
személyes anbicioi).

25. Melyik 6n szamara a legkedvesebb matematikailéelat?
Kérjuk irja le hatha kildenek Ujab megoldast.

K.F.: Nincs legkedvesebb matematikai feladatom, de azért
mégis az olyan feladatokat kedvelem, melyek megaléz
valamilyen kulonleges eljarast kell felfedeznielhynek a
szamelméleti feladatok. Egy ilyen feladatom a kkeet volt:

Bizonyitsuk be, hoge992°% +1 §sszetett szam, és hatarozzuk
meg a legkisebb prim osztojat!(Megoldas:17)

O.F.: A legkedvesebb feladat (egy filmrendezgyilatkozatat
parafrazalva) az az elkdvetkden megoldasra kerifeladat,
amely alaposan meg fog kinozni, amelyre végil egp selegans
megoldast fogok adni. Amit helyettem mas izzadakt, gy
ertékelem mint szép, vagy |0, vagy hasznos, vaglesmes feladat
(és esetleg ez az irigység, hogy miért nem énnbttearra az
oOtletre), de a lelkemhez legkozelebb all6 feledandk, amelyeket
vagy én talaltam ki, vagy nagyon megdolgoztattak és
megoldasukhoz egy o 6tletre volt szilkségem. Boldutam
példaul akkor, amikor hosszu keresés utan sikeréltkesztenem
egy olyan feladatott, amely vektorokkal egy féltsor megoldhato,
de mas modszerekkel mar nehéz didnak bizonyul. fAddB, C, D
a tér négy egymastol kialonboépontja és ABEF, CDGH két
tetsz leges paralerogramma. Ha K, L, M, P a (BC), (El}ve
(FG) felez pontja, akkor bizonyitsuk be, hogy KLMP egy valédi,
vagy elfajult paralerogramma).

26. Ont mint az Erdélyi Matematikai Lapok-nak egyik
terjeszt je, mi a véleménye réla?

K.F.: Az Erdélyi Matematika Lapok hasznos folydirat, dian
egyesiteni kellene valamilyen forméban a kolozsMeilap-pal,
melynek a cime ugyancsak Erdélyi Matematikai Lalgeoke, és
minden honapban (a nyari vakaciét kivéve) ugyananyi
oldalszamban jelenne meg.

O.F.: E lapnak csak olvaséja vagyok, hasznosnak tartom a
lapot, sok olyan témat érint, amikkel mas lapok riegtalkoznak.
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Kezdi kin ni kezdeti hibait (az elsszamokban bizony elég sok
tartalmi hibat is talaltam). Tal soknak tartom #ikitt feladatot
(akércsak az Octogonban, a szerkdsitt sem tudjdk nyomon
kovetni, hogy melyik feladat jelent mar meg azzelszamok
valamelyikében, arra is van példa, hogy egyetlémémn egyetlen
feladatot kétszer is k6zolnek), kevésbé direk a feladatok
megoldasaval.

27. Milyen dijakat nyert és mikor?

K.F.: Didkkoromban a Matematikai és Fizikai Lapok
megolddversenyén nyertem dijakat, résztvettem ametikai
olimpiaszokon, egyetemi éveim alatt matematikaesysn, szintén
nyertem dijat. 1970-1980 idzakban allandé megoldéja voltam a
tanarok szamara kiadott Matematikai Tanitasana¥t aéhanyszor
dijaztak.

O.F.: Oktato-neveli munkamat érdemfizetéssel és az
erdemfokozattal ismerték el. A ,Vektorok alkalmaaas
geometriaban” kdnyvemet a Romaniai Magyar Pedagidgus
Szovetsége a readltudomany kategoriaban Apaczai-tiijtettek ki
(2004-ben). Bar nem hivatalos elismerés, de szamoagyy
megtiszteltetés volt, amikor 2003-ban a helyi Gl&tmarului
Ujsag az iskolank kozott végzett felmérése alapjlagkorrektebb
tanarnak minsitett (annak ellenére, hogy kdztudottan sziganarta
vagyok).

28. Milyen kényveket, tankdonyveket szerkeztett?

K.F.: Az els ,kbnyvem” az allamvizsga dolgozatom volt, a
masodik ,konyvet” az | tanari fokozat elérése égtmn értem
.vektorterek” cimmel, szakirdnyitom Radé Ferenctvélz els
igazi konyv, mely tébb példanyban kerilt piacray ¢ osztaly
szaméra irt példatér volt, cime: ,Matematika adxztaly
szamara”. Kdzvetlenil ez ¢t jelent meg a X. Osztalyos M1 tipusu
tankdnyv, melynek egyik tarsszeje vagyok, és melyet még ma is
hasznalnak. Tankoényvet irtam a X. és XI. human szaknara is.
Ezenkivil még a IX. és X. Szakiskolas osztalyoknsaa is irtam
tankonyvet. Ezek a tankényvek az Abel kiad6 akdrtek meg.

O.F.: Feleséegemmel (Olasz Etelkaval) kbzdsen két kbnyvet
irtunk a tanitékéepz diakoknak (,Matematika és modszertan™-
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tankényv a tanitoképzktzépiskolak diakjainak, Erdélyi
Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 1999, 2000 és 2001Tasylmanyi
Utmutat6 - Matematikai az | évfolyam részére”- BaBelyai
Tudomanyegyetem, Pszicholdgia és Neveléstudomakisuok,
Tanitéképz F iskolai Kar, Szatmarnémeti; Eurotrend kiado,
Szatmarnémeti, 2001). 2004 elején megjelent a rdiknkényvem

» Vektorok alkalmazasa a geometriaban”( Appendiadq,
Marosvasarhely, 2003). 1990-kezdve 23 szakcikket és tobb mint
200 feledatot kozoltem, képletgieményeket adtam ki, didkjaim
tananyag szintéziseket készitettem, 18 rangos zeéadgen volt
modszertani illetve szakeddasom, 1998 Ota tagja vagyok a MatLap
szerkeszt bizottsaganak.

29. Mit Uzen a lap olvaséinak, szerkeszinek, az erdélyi
matematikusoknak?

K.F.: A lap olvasodinak, szerkesmek, az erdélyi
matematikusoknak eredményes munkat, kitartastlesikert
kivanok.

O.F.: Mindenkinek j6 egészséget s tovabbi kitarto, lelkes
sikerekben gazdag munkat kivanok

30. Végeztil kérdezem, melyik a kedvenc vicce?

K.F.: Nincs kedvenc viccem.

O.F.: Szivesen hallgatok vicceket, de csak par napadpr
vagyok képes megjegyezriet. igy viccmondasra itt sem
valalkozom. Ellenben a sz6jatékokat kedvelem estahetem
alkalmazom is (ilyen vonatkozasban oly ,artatlagyak, mint a
ma szlletett barlany”).

Az eukleidészi geometria hatarait atlépve ...
Tempfli Gabriella, Szatmarnémeti

Az altaldnos és kozépiskolai didkok a mértandrakon
megismerkednek a legalapvib feltételezéseklb kiindulg,
logikusan egymasra éputételekb| all6 eukleidészi geometria
rendszerével. A kovetkekben bemutatok egy olyan mértani testet,
amely ezen geometria szerint ,nem létezhet”.
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Egy téglalap alaku papircsik két végét dsszeragmszt
papirgy r t kapunk, amelynek két oldala van (egy beds egy
kils ), valamint két éle (egy alsé és egy f@¢lés ebben még nincs
semmi kulonos.

Ha egy hangya at akarna jutni a gyegyik oldalarol a masikra
feltétlendl at kéne vagjon az egyik élen.

Nézzuk meg, mi torténik, ha a papircsik egyik vad@er-kal
elcsavarva ragasztjuk a masik végéehez.

Ez a fél csavarintds mintha egy Uj, érdekes vilatgiaa
bennlnket, ahol az intuicié minden lépésnél ellemitdsba
Utkozik. Egy teljesen Uj, a ,normalistol” eltétulajdonsagokkal
rendelkez testet kapunkEz a Mobius-szalag!

Egy hangya
elindulva az igy
kapott szalagon egy
adott pontbdl,
visszaér ugyanabba
a pontba és kbzben
Végigjarta a szalag
minden oldalat,
anneélkil, hogy at kellett volna vagnia valamelyliéreé Tehat a
keletkezett szalagnakincs két oldald S t két éle sincs
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Ha be szeretnénk festeni pirosra az egyik oldalaibédre a
masikat meglepdve fedeznénk fel, hogy pirossal indulva a teljes
szalag piros szinlesz Ugy, hogy az ecsetet fel sem emeltik a
laprol.

A meglepetés még nagyobb lesz, ha egy ilyen szalago
hosszaban elvagunk. Ha a Mébius-szalagot elvagpdpércsik
szélei kozotti tAvolsag felénél, nem esik szédaghbra, mint
ahogy azt az intuicié sugallna, hanem egyetleeyadetinél kétszer
hosszabb Md6bius-szalagot kapunk.

A meglepetés fokozadik, ha a szalagot a széleitkidAdolsag
harmadanal vagjuk el. Ebben az esetben két egynhéstalt
Mobius-szalagot kapunk, amelyek kozil az egyik Z&thosszabb
az eredetinél és a masik hossza megegyezik azticsediag
hosszaval. Ugyanezt kapjuk, ha a szalagot a neggédagjuk el,

s t bAarmennyibe osztjuk, minden esetben két egymiasicalt
ilyen Mébius-szalaghoz jutunk.

A Mdbius-szalag volt az egyik elskiilénleges topologikus tér,
ugynevezett egyoldalu felllet, amelyet egyetlerzégg vonal
hatérol.Ez mar egy Uj geometria!

Egyenl tlenségek

Bencze Mihaly

Tétel: Ha x,,y, >0,(k =12,...,n) akkor

n n n

2 2 2

Xy Y (% * Yi)
k=1 4+ k=L 3 k=1
n n n

Xy Yi (X *+ Vi)
k=1 k=1 k=1

n n
Bizonyitas: Legyenx=  x ésy= vy, akkor

k=1 k=1
" y X i " y " 2, X 2 4
Xal = = Ye.|— 2 0azaz2 Xy, £= X +— Yyq €s
k=1 X y k=1 X k=1 y

innen a kivant egyenség adodik.
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1. Alkalmazéas:

on+ n(n+1)(2n+1) N iz iz
6 v K £2n+1+k:l k
n(n+1)+ 1 3 1

2 i k kK

Bizonyitas: A tételben legyenelk, =k ésy, :% (k=1,2,...,n)

2. Alkalmazas: Ha x, y1 (O,%) akkor

(sinx +siny)® + (cosx + cosy)® £ 1 N 1

sinx+siny + cosx + cosy sinx+cosx siny+cosy
Bizonyitas: A tételben legyenek
X, =SinX; X, =siny;y, = COSX; Yy, = COSY.
n n
(C*A+CH*
k=0 £ 2n + k=0

rec;, 2 G

(G}

3. Alkalmazas

Bizonyitas: A tételben legyenekx, =C¥,y, = (C: )2
(k=1,2,...,n)

Szakirodalom:

Octogon Mathematical Magazine (1993-2007) gyUjteyaén

Platoni testek
Tomos lIzabella, Aprily Lajos gimnazium

“O, Socrate, jobb lett volna attérni a masodik elmiobol a
harmadik dimenzidba, de, ugy tunik, ezek a tanujnlamég nem
fejl dtek ki... és most annyira nevetséges helyzetbenokadnygy
jobb lenne a sikmértanbol direkt a csillagaszatba!j ” allitotta
Platon (i.e. 429-348 ), idealista gorog filozofus.

Platon a filozofiai ismeretek alapjanak a geometegkintette. A
geometria tudomanyos madszerének, a bizonyitasnak e
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megalapozoja. adott el sz6r definicidkat a pont, egyenes, sik,
mértani hely stb. fogalmakra, amelyekre utdlagetfgtallitasait és
tételeit is. A szabalyos testek, az 6korban, Plagréhez fz dtek,
ezért nevezzilk gyakran platoni testeknek is. A&yal testek
olyan konvex poliéderek, melyek élei, élszbgeiagstogei
egyenl ek. Tehat egy szabalyos test minden lapja egybevago

szabalyos sokszog.
v/ I

tetraéder JA\ oktaédep<__ | > kocka
& &

ikozaéder dodekaéder

Ot szabalyos test van: tetraéder, oktaéder, kakbzaéder és
dodekaéder. A teraédert hdrom, az oktaédert ngodz ékozaédert
pedig husz egyenbldali haromszdg hatarolja. A kocka (hexaéder)
mind a hat lapja négyzet alaki. A dodekaéder pizbgkét
szabdlyos pentagonbdl (6tszohtképezhet.

A szabalyos tetraéder, az oktaéder és a kockadésyszerepet
jatszott Platon természetfilozofigjdban. Az ikozrédaloszinleg
mar Babilonban ismerték, a Ptolemaiosz dinaszégll
szarmazo két ikozaéder alaku “jatékkockat” pedegns
tekinthetjik a londoni British Museum egyiptomirteginek
egyikében. Padua mellett taléltak egy, az i.e.&0@i id kb |
szarmazo0, dodekaéeder alaku etruszk emléfain

Platon egy dialégusaban a tetraédertzadz, az oktaédert a
léghez, a kockat a foldhoz és az ikozaédert a zikhpcsolta. A
dodekaéderben bizonyos értelemben az egyetemezeetfta.
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Biztos, hogy az i.e. VI. szazadban a pitagoreusakmind az
0t szabalyos testet tanulmanyoztak, bar maga Paithsgy goérog
matematikus, valésziteg csupan a tetraédert, a kockéat és a
dodekaédert ismerte. A szabalyos testek geometelagzor k
kutattak tervszeen.

Eukleidész (i.e. 300 koérul) az “Elemek” cirm vének a
térmértani részeben eljutott a szabalyos testateatés
ismertetéséig. Azt is bizonyitotta, hogy csak @tsityos test
létezik.

Héron (i.e. 60 kordl), alexandriai matematikus, thle” cim
konyvében kiszamitotta a szabalyos testek térfagata

Kepler ( 1571-1630 ), német csillagasz és fizikpdhuzamot
vont a bolygok és a megfeletzabalyos testek tulajdonsagai kozott.

A szabalyos testekkel nemcsak a matematikabarkaoaldhk,
hanem az anyagok kristalyszerkezeténél és aeghészetben is.

A legjobb matek tanarom
Kapitany Judith

Nem is tudom hol kezdjem...hisz mér olyan rég volaazkor
legel sz6r matekrol hallottam.Emlékszem, csak ovodasanglt
mikor nagyapam mar kezdte megszerettetni velemtamedikat.
Nagyon sok idt toltétt azzal, hogy 6sszeadasokat és kivonasokat
kérdezgetett tem. Kicsi voltam, sokszor elszdmolgattam, a
kevésb| sokszor tobb lett, s sokbdl pedig kevesebb. Vigit, hogy
harom meg 6t szdmomra kilenc volt, vagy harom nég h
tizenkett lett. mindig tirelmes volt velem, sohasem kiabalt ram.
El bb fogpiszkélokkal szdmolgattunk , kég jutalmul szines
szamolopalcikakat kaptamle. Mar konnyebb volt a matekot
szinesen tanulni. Ugy tanitgatott szamolni, hogydent
megszamoltatott velem. Ha almat vasaroltunk ,akkor ha az
utcan autok voltak akkor azokat. Az volt a szokasay tréfalt
velem, anélkill , hogy én rajottem volna. igy kétdeTe Jutka !
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Mennyi hat meg harom ? Nyolc-e ? Nem tudom mennyi ,
sehogysem tudom .” llyenkor én oOriassa valtam gzhidrs,
pillanatok alatt valaszoltam. Boldog voltam, hogyakosabb
vagyok, biszke voltam sengedte, hogy ezt igy elhiggyem.

S mult az id, sikerult nagyapamnak megszerettetni velem a
matematikat.Vele ugyan kénnyi volt. A szorzétaldattanitotta
meg nekem , egyediil a hatszor kilenc szorzat enegenlt
mindig mas szamomra. Hol étvenhét, hol negyvenkilélehéz
szorzas!

Nagyapamnak készénhetem azt, amit matekbol elsdjath.
Hetedik osztalyig volt a legjobb matek tanarom. Sajnos nyolcadik
osztaly elejétl egyedil kell tandlnom a matematikat, medrt
elveszitettem. Nehéz nélkile , mar a matek senmayép . Nem
értem mar annyira. igy alakult , igy tértént. Mosir a matekot
nem nagyon szeretem , nehezen értem. Az egyedtdirtgy, ami
miatt aggdédom, hisz ez is kell érettségire. Remétenden jol
sikerdl .

Marcius 6.
Bédi Blanka

Torténetem visszanyulik a “régi szép kibe”, amikor még kis
elemista voltam, pontosabban lll. osztalyos a 8 sz&amu
Altalanos Iskolaban.

Szép idk voltak a tanité nénivel elt6ltott évek. Ha nem is
voltak mindig azok, a rossz pillanatokat mar Ugglsporte az id
szele, mint az utcan léport a vihar.

A tanulassal sem volt baj. Mar lassanként elérkezbarmadik
évharmad is. Koérulbelll februar végén, marciusasidgomoly
matek feladatokkal tolt6ttik az orakat. H! Mar a fizikai
munkanal is keményebbeknelatek: “Pistikénak 30000 leje van.
Ebb | 15000 lejt kisebb testvérének ad, majd vasaddrab
cukorkat. Ezekhl kett t a legjobb baratjanak ad. Hany lejbe kertilt
a cukorka, ha a megmaradt pénzére mind ezt vazdvieibnyi
pénzzel maradt meg tulajdonképpen (a cukorkékékesitve)?” —
ezt elolvasva vesztem el én a matek végtelen kad&bem értem,
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gondoltam. De nem baj, agysem kérdezhetik pdett. Majd
menet kbzben valami csak ram ragad.

Minden jo6 volt, hiszen a tanité néni nem kérdezéé&m semmit
ezzel kapcsolatosan. Hat miért is kérdezne? Megyok dve,
hogy tudom hisz eddig nem volt semmi gond a matekkért
lenne pont most? Nem is foglalkoztam t6bbé a feétatjdisz egy
gyonyor hétvége vart ram. Csak nem fogom elrontani azzal a
matek feladattal. Nem is szolok senkinek, hiszemlegtudna anya
... h 1 Egy egész napot igénybe venne a magyarazatadatistyett
tanuljak? Neeem! Majd jovéran megkérdezem.

A hétvége lejart, eljott a “kovetkedra”. Kérdezzek? Ne
kérdezzek? Még varok. Ni de j6! Mas leckét vesziidk minek is
kérdezni? Ugyis tul kés Mar el is van felejtve.

igy teltek a napok. Mar majdnem el is felejtetetreaetet,
amikor egy nap arra €bredek, hogy az orrortt egy papir fekszik.
Szemtelenil lapul a padnak, mintha oda lenne ragadmmm! ir
valamit rajta: “ellenrz dolgozat”. Rémilten pillantottam a tablara
melyen pont egy olyan feladat szévege vart a masgléint az,
amelyet nem tudtam megoldani.

- Tanitd néni, én ezt nem tudom, nem értettem melg ehhez
mar tul kés. Hidba is faradok kimondani e szavakat. Hofehécar
bamultam a 3 n kockazott lapot.

A pénz, a pénz! Minden a pénz! Nem érdekel, hogtik&i hany
lejt koltott el a cukorkara! Az sem, hogy a cukorkannyibe
kerilt! Nekem most nem kell se cukorka, se pénzij £ a feladat
sem!

Mély csend volt az osztalyban, nekem mégis zugfsjesn
annyi bentrl aramlé kialtastél. Mint a gatakat attéarviz omléttek
a gondolatok bennem. Ez mind hiaba. A felelet méggdnak egy
cseppje sem volt ott a tengernyi gondolat kozdgy Bpke pillanat
alatt telt el az a nap. Hazafele menet méar azodgkadtam, mit
fogok otthon mondani, mikor majd a jeggyel egyidil kazatérni?
De mire eszembe jutott volna, mar a kapun belépham tudtam
csak annyit szélni: Anya, nem értek egy feladatot!

- Nem baj! Hozd a fiizeted meg a kényved, majd én
elmagyarazom — felelt nyugodtan , még semmit sgtvese
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A magyarazat el is hangzott. Mar meg is értettesz, kbnny .
Ha Pistike tizendtezer lejt ad testvérének, akleki meég
tizenttezer marad. Ha az 6t cukorkabdl Kedtbaratjanak ad, akkor
neki még harom marad. Tehat kilencezer lejbe kaztilharom
cukorkaja. Hat ez kdnny Eddig minden jo, de mégis valami nincs
rendben. Anya ijedten kérdezte hogy miért sapadteannyira.
“Vége a jatéknak” — gondoltam. Itt az igazsag piita.

- En értem Anya, de ... tudod, a tegnap irtunk ébblgozatot,
s akkor még nem értettem.

Hat a kovetkezményeket tirelemmel kellett végigjatii, hisz
sok volt bellik. De ez is eltelt.

Masnap turelmetlentl vartam a matek orat hogy niggito a
dolgozatomért kapott sejtett, de nem kivant jegyélamit irtam a
lapra. Hatha j6! Csak fele, csak negyede lenne jo!”

Furcsa érzés volt. Még én sem tudtam, hogyan waitjak
hozza, hisz ez volt az elmégyesem. Nagy sebességgel forogtak a
gondolatok a fejemben. Lassan mar bele is szédiittéaj, na most
mi lesz? Nem megyek haza. De akkor hova megyekipdig
azt mondta, akarmi torténjék, megbeszéljik. Deezm akarmi, ez
négyes. Soha nem volt négyesem. El sem merem képzidesz a
kovetkezmény”.

De mintha egyszerre valami arcon csapott volnakfettem
mély almombdl. Lesz ami lesz! Haza megyek — goadolt

Hat nem volt a legkellemesebb érzés mikor belé@tdsapun,
de mar visszaut nem volt. igy hat elmondtam mindemttortént.
Nagy meglepetésemre mindent megusztam egy beszsdget
Viszont ez a beszélgetés felért akarmilyen blirgetéBlagyon
szeégyelltem magam.

Még egy jo par nap mulva sem tudtam, hogy mit éraz vart,
mégis meglepetésként érkezett vendég irant. igy nddrcius 6.
furcsan farodott be az emlékeim kozeé.
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Az els tizes
Saszet Ors

Ovodas koromban izgatottan késziiltem iskolaba,evélyr
osztélyos lettem. Batyam mar 6todik osztalybagarén irigyeltem
a nagy fiut. Azt is hamar megértettem, hogy a teésgjobb jegy,
ezért nagyon orultem mikor egy matematika oramédanéni
mindenkinek valamit irt az ellerz jébe és kiosztotta a kis
konyveket. Otthon boldogan mondtam el, hogy megkapz els
tizest matematikabol. Edesanyam buiszke volt a naggkos fiara
és kivancsian nézte meg az ellemn met.Mosolyogni kezdett és
csak annyit jegyzett meg : “te a 10 — es szamiaalbs iskolaba
jarsz”. Az ellenrz els lapjara az oktatasi intézvény szadma, cime
volt beirva.

Elkdszon Uzenet

Ime kis csapatunk elérkezett a kicsengetés pilédnte.
Tanulsagos és hasznos volt szamunkra masfél ésigeszteni az
Erdélyi Matematikai Lapokat. Ezennel atadjuk ayaklaz Aprily
Lajos F gimnazium IXA. osztalyanak.

Egykori szerkeszk: Friedl Beatrix és Téth Alpar és egykori
szerkeszthizottsag: Antonescu Cristina, Aszalos Edith, Basab
Hunor, Bartis Lérand, Beke Zsd6fia, Bir6 Samuel, &ag Nandor,
Dajka Enik , Ferenczi Sandor, Kovacs Lérand, Sala Melinda,
Traxler Alain, Ungvari Noémi, Zsigmond Zsolt, igyéSzilvia,
Molnar Istvan, Racz Levente, Vass Arpéad.

5. osztaly

5420.Bizonyitsuk be, hogy:
A) a=15"+3" 6" +3"x5™? 31
B) a=14"+7" " + 7™ 2" 16
Aszalos Edith
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5421.lgazoljuk, hogy az 1+2+3+...+61+62 0sszeg oszthato
217-el!

Traxler Alain
lgazoljuk, hogy:
1x8+1=9
12x8+2=98

123 x 8 + 3 =987

1234 x 8 + 4 = 9876

12345 x 8 + 5 = 98765
123456 x 8 + 6 = 987654
1234567 x 8 + 7 = 9876543
12345678 x 8 + 8 = 98765432

123456789 x 8 + 9 = 987654321
Keszthelyi Andras, Pomaz

5422.A poldk termelési koltsége 30%/darab. Hogy ha egip p
ara 75%, akkor 100 fiatal fogja azt megvasarolmiayszor a polok
ara nd 5%-ral annyiszor 20 fiatallal kevesebb fogiegvasarolni;
ahanyszor a poldk ara 5%$-ral csokken annyiszori@alial tobb
fogja ezt megvasarolni. Mennyi legyen az eladasiafoz hogy
maximalis profitot kapjunk?

Ungvari Noémi, Aprily Lajos Fogimnazium
5423.Janos akar venni néhany kosarlabdat. Erre nekioG&n
Hogy ha vesz 5-t, még marad 10$, és hogyha vesnéfytsziiksége
lenne 22%-ra. Mennyibe keriil egy kosarlabda?
Ungvari Noémi
5424.Barmely x helyébe irjuk be a megfeleizamjegyeket
ugy, hogy a kivonas hibatlan legyen!

a) 2x4xx2- b) 9x6x4x- ) €xx5x5
X5x435 86x4x2 SXBX
115407 x11111 181818
R Kapitany Judith
5425.Ird fel az 123-at hét 4-es szamjegy segitségevel!
Kapitany Judith

5426.Harom szam 0sszege 295. Ha mind a harombal kivonjuk
ugyanazt a szamot, a kovetkdailonbségeket kapjuk: 67, 84, 105.
Melyik a harom szam?
Kapitany Judith
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5427.0t, egymas utan kévetkezd szam Gsszege 9250.Mesyik
az 6t szam?
Kapitany Judith
5428.Ird fel a 94-et nyolc 7-es szamjegy segitségével!
Kapitany Judith
5429. Egy udvarban kecskék és tyukok vannak.Az allatoknak
0sszesen 24 feje és 64 laba van.Hany tyuk és héeské& van az
udvarban?
Kapitany Judith
5430.Egy anya 39 éves, fia pedig 9 éves.Hany évvel exelt
az anya életkora 6-szorosa a fia aletkoranak?
Kapitany Judith
5431.Ird fel a 166-ot hét 5-6s szamjegy segitségével!
Kapitany Judith
5432.Misike egy kosarbdl ceruzakat csomagol: 7 ceruzalKe
csomagba, 9 csomag keril egy dobozba.Veégul Miskérdoboz,
6 csomag ceruzaja lett és még kimaradt 5 certzg.ekmiza volt
0sszesen a kosarban?
Kapitany Judith
5433.Egy anya 66 éves, lanya pedig 26 éves. Hany évvel
ezel tt volt az anya aletkora 3-szorosa a lany életkaan
Kapitany Judith
5434.Egy softr 2 nap alatt megtette az ut 100%-at,vadfyls
km.-t.Hany km.-t tett meg az elsap, ha tudjuk, hogy az ut 30%-at
tette meg?
Kapitany Judith
5435.Egy varrogép ara AFA nélkiil 6.822.000 lej, az AR éa
20%-a.Mennyi a varrogép AFA-val egyiitt?
Kapitany Judith
5436.8 kg alma 64800 lej és 13 kg korte 84500 lej.Mehayi
kerll 1 kg alma? Mennyibe kertl 16 kg alma és &dge?
Mennyivel dragabb 1 kg alma mint 1 kg korte?
Kapitany Judith
5437.Gyuri bacsinak 4 kismalaca van. Hetente 42 kg nkoslé
ad nekik. Havonta (31 nap alatt) mennyi mosléksaZesziikség, ha
Gyuri bacsi még vasarol 2 malackat?
Kapitany Judith
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5438.Egy gazdasag 3 foldterlleten termesztett buzat. Az
egyiken 3600 kg termett hektaronként, a masikor0o34p a
harmadikon pedig 3900 kg.

Mennyi volt a hektaronkénti atlagtermés a gazdaamagb
Beke Zsofia

5439.Anna,Bea,Dora és Erzsi magasugras versenyt retkdezte
€s igy szamoltak be a verserlyr

Anna: Sem els sem utolsé nem lettem

Bea: Nem én lettem az els

Déra: n gy ztem

Erzsi: Utolso lettem

A négy kijelentés ko4 egy hamis, a tobbi igaz. Kinek az

allitasa igaz? Milyen helyezéseket értek el a weszk?
Kovécs Lorand

5440.0t egymas utani egész szam osszege 500. Melyik 6 a
szam?
Dobai Kalman
5441.Harom szam 0sszege 52. Ezek egyenesen aranyosak 3,4
és 6-al. Melyek ezek a szamok?
Pavel Kinga Andrea
5442 .Melyik az a 3 olyan, egymas utan kovetkégrmészetes

szam, amelynek 6sszege 1353 ?
Gocza Istvan

5443.Misi és Lori testvérek. Misi két évvel nagyobb mint
Lori.Az édesanyjuk kétszer annyi glmint Misi.Egyut 6sszesen 70
evesek. Hany évesek kulon-kulon?
Dobai K&lmén
5444 .Huszonnégy piros és huszonnégy kék zokni van egy
fiokban, egy s6tét szobaban, Legaldbb hany zoltikkvennem a
fiokbdl ahhoz, hogy bistosan legyen legalabb kénag szin
zoknim?
Darocz Irénke
5445.Gonosz kézgazosok le akarjak gyilkolni az infosgkei
jobban szereti a kevéshésbé életsteladatokat, az képzelje el
kannibalokkal és hittérikkel).Az utolsé pillanatban azért ugy
dontenek, hogy kapjanak még egy esélyt, igy a kéggnetddusa a
kovetkez lesz: Libasorba allitjak az infosokat, majd mingikg
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fejére huznak egy fehér, vagy fekete sz@apkat, de ugy, hogy
senki nem latja a sajat sapkajanak szinét, eaatdan viszik ket
a kivégz osztag elé, mégpedig ugy, hogy a leghatsol latrszor
sorra — az, aki mindenki mas sapkajanak a szitjat(lénivel azok
el tte allnak a sorban) csak a sajatjat nem. Megkértbka sapka
szinét, és ha eltalalja, mégsem veégzik ki, eletkgedi 6sszes tobbi
hallja, hogy az illet infés mit tippelt, és hogy lették-e.(Nagyon
durval)Utana jon sorban a t6bbi, mindig teljesesdmban
jatszodik le az egész; leghats6 megy a kivegzéppel, puff/nem
puff.Kérdés: ha az infosok nagyon okosak(he-hddpakogyan

kell tippelni k, hogy minél tébben éljék tul a kalandot?
Darocz Irénke

5446.Két lUvegben ugyanolyan mennyiségu bor, illetvevan.
Kitoltink egy kavéskanalnyi bort, és beledntjukizoe, jol
0sszekeverjuk, majd kitdltink bée egy kavéskanalnyit, és
visszatdltjuk a borba. Vajon a borbn van t6bb mmt amennyi bor

a vizben, vagy forditva?
Darocz Irénke

5447 .Két rend r 6t-0t km/Ora sebeséggel kdzeledik egymashoz
egy egyenes uton. Kezdetben a kdztik levo tavaizagn.
Indulaskor az egyik vandor vallarol felszall eggyenegyven km
Ora sebességgel, egyenes vonalban elrdpil a mésdorxig, ott
késlekedés nélkul megfordul, visszatér az gndorhoz és igy

tovabb. Mekkora utat tett meg a légy a két vandlakozasaig?
Darocz Irénke

5448.Adott egy sakktabla, melyen 64 mezan és 32 doming,
amelyek kozul mindegyik pontosan két mietakar el. Hogyan
fedhetjik be a sakktablat 31 dominoval gy, hoggtaatlosan

szemben levsarokmez szabadon maradjon?
Darocy Irénke

5449.Harom indian | a t z koérul: Fehér Tigris, Szurke Egér,
Sarga Irigység. Egyszercsak megszolal Fehér Tigris:
- Mindharman fehér, sziirke vagy sarga ruhat viseldek,
egyikiink sem olyan szih mint a neve.
- Valdéban! — mondta a séarga ruhas.
Milyen szin ruhat viselt Szirke Egér?
Darocz Irénke
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5450.Ludas Matyi a débrogi vasarra hajtja ludjait. Aagr
hataraba érve azonban vamot kérndd tMivel nincs pénze, ezért
egy ludat ad a vamosnak. Igy marad 30 ludja, é&zalap egy
tallért. A vasarba menet elgondolkodik azon, hogy8 ludja lett
volna, akkor 2 ludat kellett volna a vamosnak adésa50 garast
kapott volna vissza. Mennyit ér Dobrogben egy IGdallér = 100

garas)
Darocz Irénke

5451.Jartam egyszer egy szigeten, ahol a Hazugok és az
lgazmondok élnek. A Hazugok mindig hazudnak, azrngandok
pedig mindig igazat mondanak. Osszefutottam egfy 42
tarsasaggal, és sorban mindegyiklikhegkérdeztem , hogy ,Hany
Igazmondo van koztetek?”. Az el40 valasz a kdvetkezolt:
7,0,1,6,6,4,5,1,5,6. Mi lehetett az utolsé két sata

Darocz Irénke

5452.Hanyféle sorrendben irhatjuk le az 1-9-ig leegész
szamokat, ha paros szamot csak akkor irhatunistetz, ha a nala
eggyel kisebb szamot mar leirtunk, harommal osathadmot csak

akkor, ha a nala eggyel nagyobb szamot mar |élrtuk
Darocz Irénke

5453.Az aprilis és julius hdnapokban a vasarnapok azonos
datumba esnek.
Még talalhato két ilyen honap az év folyaman. Miehna
magyarazata és melyik az a masik két honap?
Stroe Cristina

5454 .Taldlj szabalyt és folytasd a szamsort: 3,6,7,2Q21.
Darocz Irenke.

Oldjuk meg a feladatot:
1

11

12

1121

122111

112213

Mi a szamsor kdvetkezeleme?
Darocz Irenke
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5455.Melyik az, a 3 olyan, egymas utan kdvetkégrmészetes

szam, amelynek dsszege 10057
Tok Csilla

5456. Agnesnek 4 tesvére van. Pali 2 évvel, Mari 4 évvel
nagyobb mint Agnes, Zsolt 2-szer, Zoltan pedig @-smgyobb
mint Agnes. Osszesen 29 évesek.Hatarozzuk megévasgk
kulon-kalon.

Dajka Enik

5457 .Négy szam dsszege 60, melyek egyenesen aranyosak

2,3,4 és 6-al. Melyek ezek a szamok?
Beke Zsofia

5458.Ha kulonb6z bet kilénbdz szamot jelent a tizes
szamrendszerben, akkor fejtstik meg a kdvetksszeadasokat:

OT+ EN+ OLT +
oT TE JIL
Tiz MI DUNA

Beke Zsofia
5459.Anna kengurukat rajzol: egy kéket,egy zoéldet,egy
pirosat,egy feketét,egy sargat,egy kéket,egy z@gepirosat,egy
feketét és igy tovabb.Hogy ha 6 77 kengurut rggidkor milyen

szin lesz az utols6 kenguru?
Traxler Alein

5460.A poldk termelési koltsége 30%/darab. Hogy ha eqg p
ara 75$, akkor 100 fiatal fogja azt megvasaroltadyszor a polok
ara nd 5%-ral annyiszor 20 fiatallal kevesebb fagggvasérolni;
ahanyszor a poldk ara 5%-ral csékken annyiszora2alfal tébb
fogja ezt megvasarolni. Mennyi legyen az eladdsaldoz hogy
maximalis profitot kapjunk?

Ungvari Noémi
5461.Janos akar venni néhany kosérlabdat. Erre nek90%n
Hogy ha vesz 5-t, még marad 10$, és hogyha vesnégytsziksége

lenne 22%-ra. Mennyibe kertl egy koséarlabda?
Ungvari Noémi
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6. osztaly

6280.0ldjuk meg a kdvetkezegyenletrendszert:
7X- 3y+x- y__X_ X+y

4 2 2
4x- y- 1+ X- 2y+6+1: 3X-y+4
5 15 3
Taizs llona
6281.0ldjatok meg a kdvetkezegyenleteket:
a) 2x-1=-5+4
b) 3x-2 =-4x+3
C) 9x-5=5-9x
d) 2x+1 _X +1
3 2
Beke Zsbfia
6282.0ldjuk meg a kdvetkezegyenletrendszert
y® +6xy =16
x2- xy=-1"
Beke Zsobfia

6283.Ha a,b,c valés szamokra igaz, ho%y: b ésE =S &s
4 5 6
a+b+c=177 hatdrozzuk meg az a,b,c szamokat.
Kenyeres Tunde

6284.Toltsuk ki az alabbi tablazatot:

A B A+ B+ 2A% + 2B + AZ X
B A
2 2
3 2
5 7 375
1 25

Stroe Cristina
6285.0ldjuk meg a kdvetkezegyenletet
x* - 5x° +x2 +6 =0, tudva azt, hogy egyik gyoke, =3- /3.
Dombi Ibolya
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6286.Bizonyitsuk be, hogy az egyenszari haromszog alapjan
fekv tetsz leges bels pontnak a kongruens oldalaktol mért
tavolsagainak az dsszege allando.
Dombi Ibolya
6287.Az ABC haromszogben AB = 4cm és AC = 16cm.A D
ponton &t a BC egyenessel parhuzamos egyenes afAICE
ontban metszi.
Szamitsuk ki az [AE] és [EC] szakaszok hosszét.
Dombi Ibolya
6288.Ha a 10,839-et és a 11,863-at elosztjuk ugyanazzal
haromjegy szammal, akkor mind a kétszer ugyanazt a maradékot
kapjuk. Mennyi ez a maradék?
Ungvari Noémi
6289.Melyik nagyobb?
a) 27° vagy 9°
b) 125 vagy 25
c) 5% vagy 6%
Ungvari Noémi
6290.Egy kertben a gyiimdlcsfak 95%-a almafa, 5%-a kéytef
10%-a cseresznyefa, 20%-a megyfa és a tobbi 3Q¥atziA
szilvafakszama 12. Hany almafa, kortefa, cseredarde megyfa

van a kertben?
Tok Csilla

6291.Hany olyan legfeljebb kétjegytermészetes szam van,
amelyben a szamjegyek 0sszege paratlan és a rplal egqgyobb
szam szamjegyeinek 6sszege is paratlan?
Stroe Cristina
6292.A testvérem és én 6sszesen 63 évesek vagyunk. &n mo
éppen kétszer annyi id vagyok, mint amennyi volt akkor,
amikor én voltam annyi ids, mint amennyi most. Hany évesek
vagyunk kulon-kulon?
Darocz Irenke
6293.Van egy hazaspar, azt tudjuk, hogy két gyermekiik €a
azt, hogy az egyik lany. Mi a valészsege annak, hogy a
nagyobbik gyermek fia?

Darécz Irénke
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6294.Egy anya 21 évvel icebb a gyermekénél. 6 év mulva 5-
szOr annyi ids lesz mint gyermeke. Hany éves az anya?
Darocz Irenke
6295.Legyen ABC egy altalanos haromszoég, melyben E
| (AB), F1 (AC), és AE=12cm, EB=18cm, AF=16cm, FC=15cm.
Mutassatok ki, hogy EF || BC !
Tanczos Alice

6296.Szamitsatok ki:

\/1+ 2000\/1+ ZOOL/1+ 2002/1+2003%2005.
Traxler Alain

6297.Piroska kiszamitsa a digitalis 6rajan lathatd segygk
0sszegét (példaul ha 21:17 éra, akkor az eredmEnywklyik a
legnagyobb szam amit kaphat?

Traxler Alain

7. osztaly.

7235.Melyik nagyobb al1'”® és a37°*°szamok koziil ?
Traxler Alain
7236.Az alabbi szamok kozul melyik a nagyobb?
a) 551 vagy o121 _ 9120 _ 5119
b) 13*®'vagy 46"*
Traxler Alain
7237.Legyen ABC haromsz6g, amelyben AB<AC, valamint D
egy pont gy, hogyB1 (DC): D-n keresztiil () egyenest
szerkesztlnk, amely az (AB), (AC) szakaszokat reivirN
pontokban metszik. Ha S az AD egyenes masodik istentja az
ABC haromszdg kore irt korrel, valamintm=(MDB)=B-C
mutassuk ki, hogy az ASMN, DSNC négyszogek korlzadik

Sz6llési Gyorgy, Maramarossziget
7238.Legyenek A, B a C(O,R) kor tetszbleges pontjaikbr
metszéspontja az AOB szdg szdgfelezdjével. Legydatdidleges
pont ugy, hogy | (OM). M-ben Ol-re merdlegest emeliink, amely
az OA, OB egyeneseket rendre A’,B’-ben metszi. HaaAkort
masodszor N-ben, valamint NB az A’B-el C-ben meészi az
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OA’B’ haromszogbe irt kor kdzéppontja, mutassukikigy | az
ABC haromszdg kore irt koér kbzéppontja!
Sz6llBsi Gyorgy
7239.0Ildjuk meg az alabbi egyenletet:
(x+3)(2x+5) - (7x- 2x)(3- x) =12x- 16.
Aszalos Edith

7240.Tudva azt, hogyEi -2 szamitsuk ki7a—+8b ertékeét.
b 5 14a- 5b

Aszalos Edith
7241.Legyen ABCD, a C(r) koré irt trapéz (AB Il CD); M,N
rendre a kor érintési pontjai az AD, BC egyenesklka
{O}=AC BD, valamint P,Q rendre az O-n keresztil az alapbkk
nyilt parhuzamos metszéspontjai az (AD),(BC) szatkisal,
mutassuk ki , hogy MP=NQ, majd ezt felhasznalvatyisuk be,
hogy IOAB, valamint M,O,N kolinearis pontok!
Sz6llBsi Gyorgy
7242.Legyen ABC hdromszdg,1@s Q kilombozd pontok a
haromszdg belsejében, AOBC={A1}, AO2 BC={A2}. Analdg
mododn nyerjik a B B2, C1, C2 pontokat. Ha BC2 BC={A},
CiA2 CA={B}, A 1B2 BB={C'}, A1B2 AB={A"},
C2A1 CA={B"}, A 2B1 AB={C"} mutassuk ki, hogy A’,B’,C’
valamint A”,B”,C” kolinearis pontok!
Sz6llBsi Gyorgy
7243.Legyen H az ABC hegyesszdbaromszog
magassagpontjacfa [BC] oldal felezépontja, valamint M az ABC
haromszdg koré irt kdr és az [AAo] atmergpr masodik
metszéspontja (ABAC) mutassuk ki, hogy H¥ AM!
Sz6lldsi Gyorgy
7244 .1gazoljuk a kovetkez egyenl tlenséget:
2 2 2
1+2 + 14Y + 142 312 aholxy,z>0.
y z X
Bogdan Nandor

7245.Adott az% tortal N, bl N*. A tort szamlaléjanak és a

nevez haromszorosanak 6sszege 27. Ha a szamlalébdl 8-at
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kivonunk, és a nevehoz 3-at hozzéadun% -et kapunk

s . Looa
egyszersités utan. Melyik az6 tort?

Bartis Lorand
7246. Egy gazdasadg 3 foldtdeten termesztett blzat. Az
egyiken 3600 kg termett hektaronként, a masikon034§, a
harmadikon pedig 3900 kg .
Mennyi volt a hektaronkénti atlagtermés a gazdaamagb

Beke Zsofia
- s ~ +
7247.0ldjuk meg a kovetkezd egyenletet% = ;
Kurucz Timea
7248.Egy 4cm oldali négyzetet 3 egyenl's G
terlilet részre osztunk az 4bra szerint.Milyer
hosszu az ABC torott vonal? N
B¢ F

Dobai K&lmén
7249.0ldjuk meg a kdvetkezd egyenleteket!

a) [3x- 2+[4x- 3 =-6x + 8
b) [5x- 4/+|6x- § =-8x + 10
Bédi Blanka
7250.Az ABGC, : AB=6cm BC =10cm AC =17cm Az
ABC, egyb sikra es vetuletének telete 16. Szamitsd ki az
(ABC) esb sikok szogének mértekét!
Szab¢ Csilla
3x+1 _ 4x+2
3
Kurucz Timea
7252.Egy f zet &ra 8000 lej,mig egy kényv ara 24000 lej.
a) Mennyibe kerl négy f zet?

b) Istinek 100000 lejes bankjegye varkét ugyanolyan
f zetet es két ugyanolyan kényvet vasarol. Hanykgjt vissza?
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7251.0Ildjuk meg a kdvetkezegyenletet:



c) Egyf zet ara 20%-al n6tt, mig egy kdnyv ara 5%-al
csokkent. Jancsi tobb csomagot készit. Minden cgbanaO flzetet
és konyvet tesz.Ha minden csomagba legalabb 3

F zetet és legalabb 2 kdonyvet tesz, hatarozzatokmesmyi a
legkisebb értéke egy csomagnak? Hat a legnagyaélkeér

Pavel Kinga Andrea
7253.Az ABC egyenl oldali haromszo6g oldalain felvesszik az
M | [BC], NI [BC] és R [CA] pontokat ugy, hogy AM = BN =
CP.

a) Bizonyitsatok be, hogy az MNP haromszog is egyenl
oldald.

b) Az AN és BP egyenesek a D pontban metszik egymast.
Hatarozzatok meg a BDN sz6g mértekét.

GoOcsméan Timea
7254.0ldjatok meg a kdvetkezegyenletet:
|2x- 1] = - 3x+2+[9x- 2 +|x- 4.
Czimbor Gyodngyi

7255.A kapitany most kétszer annyi isl, mint amikor a hajoja
volt akkor, amikor a kapitany volt annyi i, mint a hajéja most. A
kapitany és a haj6 életkoranak 6sszege 70. Hars/aékapitany?

Darocz Irenke
7256.Van két homokorad: egy hétperces és egy négyperces
Hogyan tudsz velik kilenc percet mérni?
Darocz Irenke.
7257.Van egy varborton, abban 400 cella, minden cell&zpn
egy rab. A zarak ugy nkédnek, hogy egy forditasra zar, a
kovetkez forditasra nyit, aztan ismét zar, és igy tovabb.
Pillanatnyilag minden cella zarva van. A vararnallstésnapja
van, valami jot akar cselekedni, ezért elkild edyhogy minden
zéaron forditson egyet. Hanem r4jon, hogy igy ralaiiiénarad a
nagy boértone ( és milyen varborton az ilyen...), eaédvetkezt
taldlja ki: elkildi a masodikrt azzal, hogy most minden masodik
zaron forditson egyet ( a masodikkal kezdve), nkajdi a
harhadikat, és neki minden harmadik zaron kellifarda. Es igy
tovabb egészen a 40€ig ( sok re volt..), aki mar csak a 400 ajto
zarjan fordit egyet. Ezek utan, amelyik cella ajtayitva van, azt a
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rabot szabadon engedik. Mennyire volt végil nagylel

szlletésnapjat UnnepVarur, vagyis hany rabot engedett szabadon?

Darocz Irenke
7258.Egy gy lésen szaz politikus vett részt. Minden politikus
vagy tisztességes, vagy tisztességtelen. A kovektkeezudjuk: volt
kozottik legaldbb egy tisztességes politikus; bérikett kozal
legaladbb az egyik tisztességtelen volt.
Meglehet-e mondani ezek alapjan, hogy a 100 részt@zil
hany politikus volt tisztességes?
Darocz Irenke
7259.0ldjatok meg a kdvetkezegyenletrendszert:
X-2(x+y)=3
y- 3(x+y)=1
Ténczos Alice

8. osztaly

8207.Ha a,b,cl Z, a paratlan b péaros valamint paros4-

el nem oszthat6 szam, mutassuk ki, hogyasz+bx+c =0
egyenletnek nincs racionalis gyoke.
Szoll sy Gyoérgy
8208.Legyenf{-7,¥) [L¥)® R,
P(x,y) = x* +4x*y +5x+ 2y . Mutassuk ki , hogy
P(xy)3 0.(")(x. ) [-2¥)" [L¥).
Mikor all fenn egyenlség?
. Szoll sy Gyorgy
8209.Ha a,b,c,d| R,

E=\10(a +b?+c?+d?)+6(ab+bc+cd+da),

A=+2a2 +b? +c% +4/20% +c? +d? +4/2c2 +d? +a’ +
J2d? +a’ +b?

B=+v2a?+c’ +d’ +v2b2 +d2 +a +/2c% +a?+b? +
\/m, mutassuk ki, hogy Emin (A, B).

Szoll sy Gyoérgy
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8210.Mutassuk ki , hogy atx® - 1)y* = z> + &gyenletnek

nincs megoldasa az KN xN" halmazban.
Szoll sy Gyorgy
8211.Egy valtoz6 egyenes kkup alkotaja G (allando).
Hatarozzuk meg a kip maximalis térfogatat!
Szoll sy Gyorgy
8212.Legyen G az ABC haromsg sulypontja, M-mozgo pont
a haromszg sikjaban, A’'B’C’ rendre M szimetrikusai a [BC],
[CA], [AB] oldalak felez pontjaira nézve, A B, C rendre az
[MA], [MB], [MC] szakaszok felezpontjai. Mutassuk ki, hogy:

1) AzAA ,BB, CC egyeneseknek van egygritett k z0s
pontjuk!

2) Az[AA ], [BB], [CC] szakaszok kzGs felezpontal
rendelkeznek, majd hatarozzuk meg az N pont méhnegét , ha
leir egy G kzéppontu krt!

Szoll sy Gyorgy
8213.1gazoljuk a kovetkez egyenl tlenséget:

(x+y- 2 +(x- y+2z)° +(- x+ y+z)2+%3 x+y+z, ahol

(x,y,zl R)
Bogdan Nandor
8214.0ldjuk meg és targyaljuk a kovetkeegyenletet:
5 1 10m
=2+ .
X+m m- X m? - x°

Beke Zsofia
8215.0ldjuk meg a kdvetkezd egyenletet:

2x° +82x* +82x+2=0.

Kurucz Timea
4P +2
3

2
8216.0Idjuk meg a kovetkezd egyenlete‘?:’xz+1

tudva azt, hogy [ ] az egész részt jelenti.
Kurucz Timea
8217.Hatarozzuk meg aZ : R® R fluggveényt, ha
2f(X)=7f @3- X)=x+1, (" )xI R
Czimbor Gyongyi
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8218.Adottak az A={x1 N/x?- 4x+3=0} és

B :{xT Z/2x%- 3x+1= O} halmazok. Szamitsatok KAE B,
AC B, A/B, B/ A halmazokat.
Czimbor Gyongyi
8219.Van egy saktablank. Egy babszemet letehetlink bgiknel
Ures mezre, de ha a kivalasztott mezalamelyik élszomszédjan
mar van babszem, akkor azok kozul egyet le kelhvetany
babszemet rakhatunk le ilyen szabalyok melletb&ta?
Darocz Irenke
8220.Egy papiron a kdvetkez100 allitas olvashato:
Ezen a papiron 1 hamis allitas van.
Ezen a papiron 2 hamis allitas van.
Ezen a papiron 3 hamis allitas van.

Ezen a papiron 99 hamis allitas van.
Ezen a papiron 100 hamis allitas van.
Hany hamis allitas van a papiron?
Darocz Irenke

9. osztaly

9384.Ha ki Z adott szam, mutassuk ki, hogy a
2,11+ x- y +3,/15- x+y =52k +1+ x+y egyenletnek egy és
csakis egy megoldasa varZa halmazban!

Széll si Gyoérgy
9385.Ha a,,a,,..a, > 0;a,,,=a,(" )il {12,..n- 1} és
k1 {12,..n}, mutassuk ki, hogy:

i (ai+1+ai+2 oty )2

iz0 &1 38, +"'+(2k ) 1)a1+K

sa ta,t...ta,.

Széll sy Gyorgy
9386.0Ildjuk meg a kdvetkezfeladatot:

x* +5x% - 4x* +5x+1=0.
Kenyeres Tinde
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9387.Ha x 1 O,% ,i=Gn és x =p, mutassuk ki, hogy
i=1
sin® x E% Mikor all fenn egyenlség?
i=1
Sz6ll sy Gyorgy

9388.Hatarozzuk meg aga,)nl N szamitsatok ki szorzatot
a,+a;+a; =30

tudva azt, hogy * % T8 =
a,-a,-a =8

Pavel Kinga Andrea
9389.LegyenekC(0O,, R, ), C(O,, R, ) rogzitett korok ugy, hogy
O<R - R, <00, aC(O,R) valtozé kor kivulr| érinti a
rogzitett korokefl, ,T, pontokban. Mutassuk ki, hogyTaT,
egyenesek athaladnak egy rogzitett ponton.
A Sz6ll sy Gyorgy
9390.Legyen Al IntC(O, R) rogtitett pont. AzxAy sz6g
derékszog szarai, amely Aypont korul forog, aC(O, R)kort P, Q
pontokban metszik. Hatarozzuk me{j:EQ] szakasM
felez pontjanak mértani helyét!
Szoll sy Gyoérgy
9391.0ldjuk meg a kovetkezd egyenletef: - 2z° +5=0.

L rincz Hajnalka
9392.0ldjuk meg a kdvetkezd egyenletet:

x* +5x% - 4x* +5x+1=0.
Pavel Kinga Andrea
9393.0ldjuk meg a kdvetkezd egyenletet:

AX* +7X3 +9x* +9x+4=0.
Szab6 Anna Méria
9394.0ldjuk meg a kdvetkezd egyenletet:

48x* +96x° +80x* +32x+5=0.
Kurucz Timea
9395.0Idjuk meg a kdvetkezd egyenletet:

4x* +8x° +11x* +8x+4=0.
Bartis Lorand
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9396.0Idjuk meg a kovetkezegyenletet:

COS X- P cosg- coS x+£ sin™— =sinx.
4 4 4 4

Ungvari Noémi
9397.Igazoljuk,hogy:+/7 +4/8++15 I R\Q.

Antonescu Cristiana

9398.Ha f :R® R és f(x) :whatérozzuk meg
(2x- D(x+3)

Im(f) értéket.
Czimbor Gydngy

19399.Javasoljuk, hogyﬁ‘/ 252+ ‘V 252+...+4/252+4/255 < 4,

D.M. Batinetu, Giurgiu

9400.Ha + a,a,, ....egy szamtani haladvany, akkor

hatarozzatok meg.g..- 6t, tudva, hogy:
-t - a;ta,- a11+a13:2004
azz' af"'ag' asz"'afo' a122"'6‘124 :2006
Kenyeres Tunde
9401 Szerkessziunk paralelogrammat, majd szerkessayak o
négyszogeket, amelyeknek cslcsai a paralelogrargyragy
oldalara illeszkednek! lizsgaljuk meg néhany spectalajdonsagu
beirt négyszoget ( négyzet, rombusz, paralelogragnhma
Fogalmazzuk meg tapasztalatainkat! Ezek alapjakegszink
olyan négyzetet, amelynek csucsai illeszkednek@glagramma
egy-egy oldalara!
Darocz Irenke
9402.lgazoljuk, hogyﬁ +4/13++/20 | R\Q.

David Istvan Szilamér, Zajzoni Rab Istvan kdzépeskeegyfalu
9403.Adott egy négyzet O kdzéppontja, egy P bazispont,
valamint egya és egyb hosszusagu szakasz. Szerkesszik meg a

négyzetet, ha tudjuk, hogy egy oldalanak két véga@P ponttol

a, illetve b tavolsagra van!
Darocz Irénke
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9404.Szerkesszik meg az ABCD négyzetet, ha adott a aégyz
O kozéppontja, tovabba egy-egy pont az AD, illéDa
oldalegyeneseken! Vizsgaljuk meg, hogz hany megbkipunk az
adatok kilomboz elrendezése mellett! Minden esteben helyesen
m kodik a szerkesztés? Mi lehet ennek az oka?
Darocz Irénke
9405.Szerkessziink szabalyos haromszoéget kordlirt kdrével
Szerkesszik meg a kor egy teteges pontjat, majd kdssik 6ssze
a haromszdg csucsaival! Keressiink kapcsolatotedldezlett harom
szakasz hossza kozott! Keressuink minél toébb olypeop a kdron,
amleyre sejtésiink "kénnyen" igazolhatd! Bizonyitsgksejtéstink
helyességét a korvonal tobbi pontjara is!
Darocz Irénke XI. C.

10. osztaly

10364.Legyen m azA, A,,..., A (n3 4) konvex sokszog
belsejében lévpontok szama, amelyekben legalabb két atlé halad
at.Mutassuk ki, hogyn £ C*.

Sz6ll si Gyoérgy
10365.Hatarozzuk meg a8: 625 maradékat, ahol

Szoll si Gyoérgy
10366.0ldjuk meg a kovetkezegyenletet:
2x° - 2x* - 4x® - 4x*-6x- 2 =0, tudva azt, hogy egyik gyoke
X =2- J3.
Téth Alpar
10367.Hatarozzuk meg 6sszed C szamot tgy, hogy

z® = 2004+ 20084.

David Istvan
10368.0ldjuk meg a kdvetkezegyenletet:

25+ 3V =2¢Y + 5,
David Istvan
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10369.Adottak: a=2i + j - k, b=i+3]j +k. Mer legesek-e az
aéshb vektorok? Szamitsuk ki aavetiiletét & vektorra és a

bvekor vetiiletét aa vektorra.
Veres Odon, Transilvania Egyetem

10370.lgazoljuk, hogy azm =i- j+2k, b=2i +3j +4k
ésc=i+2j - kvektorok nincsenek egy sikban!

Veres Odoén
10371.lgazoljuk, hogy:a(bc) - b(ca) + c(ab) = o.
Veres Odoén
10372.Igazoljuk, hogy: 22,29 __q
(a,b) (a,bc)
Veres Odon

10373.Az egységnyi élii kocka belsejében felveszénk+1
pontot, k,nl N* . Mutassuk ki, hogy létezik egy:8—7n sugar

goémb, amely legaldbb k + 1 ilyen pontot tartalmaz.
Longaver Lajos, Nagybanya

10374.lgazoljuk, hogy:(gl,a +b,a+b+ E) = (5,5,6).

Veres Odon
10375.Igazoljuk, hogy:(a+b,b+c,c+a) = 2(a,b,c).

Veres Odon
10376.lgazoljuk, hogy:(a(BE),B(Ea),E(EE) =0.

Veres Odon

10377.0ldjuk meg a kdvetkezegyenl tlenséget:
ghedf-x3-2 o1
Barra Attila, Baritiu Egyetem
10378.0ldjuk meg a kdvetkezegyenletet:

M +53- 73 +21=0.
Barra Attila
10379.0sszuk el a kdvetkezpolinomokat!
P(x)=x°- 2x* +3x* +2x* +4x- 5Q(x)=x*- 2x- 1.
Tok Csilla
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10380.Ha n? 2,k1 {1,2,...,n- 3}, mutassuk ki, hogy:
n-k

(k+i)3 (n- k)(k +1). Mikor &ll fenn egyenlség?

i=1
Szoll sy Gyorgy.
10381.Az SABCgula az alabbi tulajdonsagokkal rendelkezik:
SA=AB+AC+BC,m(SAB)= m(SAC)=B0Mutassuk ki, hog
vetllete afABC)sikra azABCharomszéghoz rende(BC) oldalt
kivalr | érint kor |, kdzéppontja.
Sz6ll ny Gyorgy
10382.0ldjuk meg a kdvetkezd egyenletet,
2x° - 2x* - 4x® - 4x* + ax+b = 0, tudvan azt,hogy egyik gyoke

X, =1- J2.

10383.0ldjuk meg a kdvetkezd egyenletet:
2x° - x* - 7x*- 10x* - 10x- 4 =0, tudva azt, hogy egyik gyoke
X =1- J3.

Gobcza Istvan

GOcza Istvan
10384.0ldjuk meg a kdvetkezd egyenletet,

4x* - 3x® +4x? +2x- 3=0 tudvan, hogyx, =1+i.

Szab¢ Csilla
10385.0ldjuk meg a kovetkezegyenletrendszert:

-2+3'+5° =6
2°-3+5°=4 .
2+3-5=12

Kenyeres Tinde
10386.0ldjuk meg a kovetkezegyenletrendszert:

- log, x® +log, x° +log, x* =a
log, x” - log, x° +log, x* =b .
log, x" +log, x° - log, x* =¢

Kenyeres Tinde
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10387.Igazoljuk meg az<® + 2x°> +3x* +ax’ +bx’* +cx+d =0
egyenletet, tudva az hogy =3- i ésx, = 3+4/3.
Kenyeres Tinde
10388.Hatarozzatok meg a,b,c,d,&,fN értékét ugy, hogy
ct,cd,c/
1) egy szamtani haladvanyt alkosson;

2) egy mertani haladvanyt alkosson;

3) egy harmonikus haladvanyt alkosson.
Bencze Mihaly
10389.Mutassuk ki hogy barmely ABC haromszdgben fennall
C 2 a
. A A 3 A
+ i - =
sinC 3) sin B+ 2 sin-

Széll sy Gyoérgy
10390.Mutassuk ki, hogyL6x* +8x°® - 16x* - 8x+1=0
egyenlet minden gyoke valods, valamint a gyokok kéeit ,
amelyeketx,, x,-vel jelolunk, kielégiti a2x; + x, = Irelaciot!
Szoll sy Gyorgy

az aldbbi egyentlenség:

10391.Mutassuk ki, hogy:tg% + ctg% - ct937’0 =47
Szoll sy Gyorgy

10392.Szerkessunk szabalyos ABC haromszdget, pozitiv
koraljarasi irannyal! Forgassuk el az A és B poata@kBC oldal F
felez pontja korul 120°- kal, negativ irAnyba! Mit tapasank?
Indokoljuk meg sejtéslinket! Ezek alapjan szerkedssidabalyos
haromszdget, ha adott egyik oldalanak fepemntja, valamint egy-
egy pont a masik két oldalegyenesen! Hany megobhdasa

feladatnak az adatok kilonboelrendezése mellett?
Darocz Irénke

10393.Vegyunk fel egy kort, és annak belsejében egy
bazispontot. Szerkesszlink a kérben két olyan aarglyek
mer legesek egymasra, egyeiiiosszuak, és az adott pontban
metszik egymast! Valtoztassuk a bazispont helyzdtgtz-e hogy a
kér minden bels pontjara helyes a szerkesztés? Ha nem, akkor

61



vizsgaljuk meg, miért nem, és korrigaljuk a szezkést! Vizsgaljuk
meg, hogy helyes marad-e a szerkeztés, ha a batiipszkedik a
korre, illetve ha a kornek kilgpontjava valik! (ez utobbi esetben
termeszetesen a harokat tartalmazo6 egyenesek ketganast az

adott pontban) Mely pontok léteznek a megfelalron?
Darocz Irénke

10394.Vegyunk fel egy pontot, egy egyenest €s egy Kkort.
Szerkesszik szabalyos haromszoget, amelynek egyisa az
adott pont, egy-egy tovabbi csucsa pedig illeszkediegyenesre,
illetve a korre! Hany megoldasa lehet a feladasekdatok

ktilomboz felvétele mellett?
Darocz Irénke

10395.Vegyunk fel egy pontot, valamint két kort! Szerkagsk
négyzetet, melynek kézéppontja az adott pont, Vialaegy
oldalanak vegpontjai illeszkednek egy-egy adottdddvizsgaljuk
meg a feladat megolddsainak szamat az adatok ki#énb
elrendezése mellett! Minden esetben helyesnekoniik a
szerkesztés?

Darocz Irénke
10396.Legyeneka,b,c, x;, X,...X, szigortan pozitiv szamok,

valamint y,Yyo...Yn @Z %,X2,...Xn SZAMok tetszéleges permutéciodja.

Py Y
Mutassuk ki, hogyQ (ax¢ +bx, +c)* O (axy +bx, +c).
k=1 k=1
Széll sy Gyorgy
10397.Hatarozzatok meg az ABC haromszog belsejében lev

SCMA_SAMB
b2 ¢?

S
M pontokat, amelyekre: ZEC =

Sz6ll sy Gyorgy
10398.LegyenE, =5"+a,nl N. Hatarozzatok meg az 6sszes
“a” egész szamot, amelyeki, nem oszthat6 7-tel, barmely
ni N-re.
Sz6ll sy Gyorgy
10399.Egy egyenes korkupba beirunk két egymast kivir
érint gdmbot melynek sugarai R,r(R>r). a kipot elmeddadt
alappal parhuzamos sikkal,amelyek tartalmazzakdbdk és a
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kup palastjanak érintési koreit, egy csonkakupetuyk a két sik
k6zott. Mutassuk ki hogy:
a.A csonkakup gémb koré irhat6
b.A csonkakup palastfelszine a gombdk felszinénéktami
kbzéparanyosa.
Sz6ll sy Gyorgy
10400.Ha x,y,zl R valamintE=2 x*-3 x°y+12xyz

mutassatok ki, hogy E akkor és csakis akkor 0,,a xalamilyen
sorrendben szamtani haladvanyt alkot.
Sz6ll sy Gyorgy
10401.Legyen SABCD szabalyos négyoldalu gula, melynek
alapja az ABCD négyzet. Felvesszikdd (SC),NT (AD)

pontokat, tgy, hogy'\E =p, AN _ g, ahol p,qi (01)CQ. A
SC AD
(BMN) sik a gulat két poliéderre bontja, melynekdgataiV,,V,.

Mutassatok ki, hog)</—l arany a gula élhosszuséagaitol figgetlen
2

racionalis szam!
Széll sy Gyorgy
10402.Mutassuk ki, hogy barmely ABC hdromszdgben fennall
az alabbi egyentlenseg: p? £ 4R* +6Rx - r? .
Sz6ll sy Gyorgy
10403.Mutassuk ki, hogy barmely ABC haromszdgben
4AR? + 4R +3r? 3 p?, egyenloség csak egyenldalt haromszog

esetén all fenn.
Sz6ll sy Gyorgy
10404.Legyen [VABC] egy tetraéder, valamint
Ol Int(ABC)\,M 1 (VO) tetszéleges pontok. H&d} = AOC BC,
{B}=BOCCA {C}=coc AB, {A}=AMCVA,
{B}BM C¢VB, {C'}=CcM CVC, N=VOG(A'B"C"),
VN MO

mutassuk ki,hogy:—— x—— = 2.
MN VO

Széll sy Gyoérgy
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10405.Legyen A rogzitett pont a C(O,R) koron,(t) és &'kor
parhuzamos érintéi tgy,hoghl (t) Tekintsuik a kor sikjaban lév
mozgd M pontot, Ugy ,hogy M és O a (t') egyeneshszonyitva
kilénboz félsikokban vannak. Legyenek P és Q az M&@(O,R)-
hez huzott érintdk érintési pontjai, valamint Bgbdre AP,AQ
metszéspontjai az M ponton keresztil (t)-vel hupathuzamossal.
Mutassuk ki, hogy ABC haromsz6g H magassagpongjaiteéit
pont!

Sz6ll sy Gyorgy
10406.Legyen ABCD egy tetraédeh,B,,C,,D, rendre az
A,B,C,D csucsokbdl szerkesztett magassagok talpppnt
S, Se S, S, rendre a[BCD], [CDA], [DAB], [ABC] lapok
teriiletei, valamintM 1 (AB),N1 (ED) mozgé pontok. M-bl a
[BCD], [ACD] sikokkal pahuzamos sikokat szerkesktimmelyek
az AA,BB, egyeneseket rendre A’,B’-ben metszik. N-Bz
(ABD) (ABC) sikokkal szerkesztiink parhuzamos sikpkaelynek
a CC,, DD, egyeneseket rendre C’,D’-ben metszik. Mutassuk ki,
hogy AAS, allandd!
Sz6ll sy Gyorgy
10407.Ha x,y,z3 0 ésx+y+z=1 mutassuk ki, hogy:
2(X2 ry?+ 22)3 +(X2 +y?+ Zz)(yzzz + 722 +x2y2)+
+8(yzz2 +27°x% + x2y2)+9x2y222 3 3szyz
Sz6ll sy Gyorgy
10408.Legyen V valtozo egyenes korkup térfogata, kap
kore irt gdomb térfogata, valamikt a kipba irt gomb térfogata.
Hatarozzuk megi\;—l minimalis értékét\% maximalis értékét, és
2 2
adjuk meg azon eseteket amikor a minimum illetv&imam

megvalosul.
Széll sy Gyoérgy
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10409.Mutassuk ki, hogy
tg2"20 +tg®"40 +tg*"80 1 N*,(* )nl N.
Sz6ll sy Gyorgy
10410.Legyen p3 5 primszam, valaminh N°. Mutasséatok
ki, hogy:
a. Nem létezik(2p)" - 1 alaku teljes kob!

b. Egyetlen(2p)” +1 alakd teljes kob létezik.
Széll sy Gyorgy
10411.0ldjuk meg aR” R halmazban az aladbbi egyenletet:
pq(x+ y) = (pq- l)xy, ahol p, g adott paratlan primszamok.
Sz6ll sy Gyorgy
10412.Legyen ABC egy 2p kertletharomszég, M mozgd pont
a térben. Hatarozzuk meg M mértani helyét, tudvdagy:

P2 a2 +p;b><l\/IB2 +2-Cmc? =k, aholk >0 adott szam.
Y P P
Széll sy Gyorgy
10413.0ldjuk meg a C halmazban az aldbbi egyenletet:
2x° - 10x* +10x- 5=0.
Széll sy Gyorgy

10414.Legyen0<a<b< % Lagrange tétele alapjan

($)cT (a,b) tgy, hogy:sinb- sina=(b- a)cosc. Mutassuk ki,
hogy:
a. Csak egy ilyen c pont létezik.

b C>a+b
) 5

Szoll sy Gyorgy
10415.Legyenn? 2;a,,a,,...,a, > 0,valamintb,,b,,....b, az

a,a,,...,a, Szamok tetszoleges permutaciéja. Mutassuk ki, hogy
Py A
Ofa +b)£0 (1+ a,f) Mikor all fenn a lehetség?

k=1

k=1
Sz6ll sy Gyorgy
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10416.L.egyenBC =a,CA=b,AB=c az ABC hegyesszog
haromszog oldalhosszsagai, valan@rit (ABC), olyan pont
amelyreOA=a,0B=b,0C=c. Hav az[OABC] tetraéder

térfogata, mutassuk ki, hogy:ELabc Mikor all fenn a

62

lehet seg?
Széll sy Gyorgy

10417.HaO0<a < b ésni N° ,mutassuk ki, hogy:
(b +1)(b +2)(b + n) £ n(b ) a).

n (@+1)(a+2).(a+n)

Sz6ll sy Gyorgy
10418.Ha a,b,c>0 akkor

1 1 1 . ab+bc+ca /3ia+b+ci
+ + £ min : )
a+b b+c c+a 2abc 4abc
Bencze Mihaly

10419.Szamitsuk ki2>3'° +3x4% + 455> utolsé harom
szamjegyet.

Bencze Mihaly
10420.0ldjuk meg a kovetkez egyenletrendszert:

2" +3¥ =13log,(z+2)
27 +3* =13log, (x + 2).
2°+3*=13log,(y+2)

Bencze Mihaly
10421.0ldjuk meg a kdvetkezegyenletrendszert:

(x+y)s? =lg X2Y
2

(y+2)5" =Ig y*z .
2

(z+x)5” =g Z;X

Bencze Mihaly
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10422.Barmely ABC haromszdgben:
aa(o+c) (b +c), £80%cne.
Bencze Mihaly
10423.Let ABC be aright triangle with legs a, b hypotenuse ¢

and height CH=h. Show tha}; +b—12 :h—l2 and determine the
a

biggest constant k>0 such that+b* +c® 3 kabla+b+c).
José Luis Diaz-Barrero

11. osztaly

11239.Periodikus-e a a valés szamok halmazan értelmezett
2005
sin(xi/E) fuggveny ?
k=1
Veres Odon
11240.A Gauss féle médszerrel hozzuk kannonikus alakra a
kovetkez kifejezést:
1) a(X) = X7 +4X,X, + 2X X, + X2 + 2%, X, + 3X5.
2) b(X) = X, X, + X, X5 + XX, .
3) C(X) = X7 + X5 +3%Z + 4% X, +2X X, + 2X, X
Veres Odon
1 2 3

11241.Szamitsuk kiA" értékéthaA= 0 4 5.
0 0 6
Derzsi Alpar, Transilvania Egyetem
11242.0ldjuk meg a kovetkezo egyenletet:
1 1 1 1 4
+ + + = )
x+1 x*+1 x®+1 x*+1 x°+1

David Istvan
11243.Ha x- y=sina ; z- t =cosa ésx+y+z+t =1akkor

|sina| +|cosa| <1.
Veres Odoén
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11244 Hatarozzuk meg az 6ssze$ M, (Q) matrixot Ggy,

hoay x2 = 1 2004
& 2006 1
David Istvan
11245.0ldjuk meg a kovetkezegyenletet:x:s =s > x, ahol

1 23456
6 4 i 3 j 1°

S =

. Antonescu Cristiana
11246.0ldjuk meg és targyaljuk aa,bl R paraméterek
ax+y-2z=-2
szerint a kdvetkezegyenletrendszert:2x+y+3z=2
(2a- Dx+2y+z=D
Veres Odon
11247 Adottak a kodvetkez egyenesekax+(a+1)y+b=0 és
- x+(2a- 3)y+a=0. Hatarozzuk meg aal R paramétert gy,

hogy:
1) a két egyenes parhuzamos legyen.

2) a két egyenes mdeges legyen.
David Istvan

11248.0ldjuk meg a kovetkezegyenleteket:
a) [5x- 4=x+3

b) |6x+4=4x- 1.
C) [2x+15x- 4 =6x+3.

d) |6x+445x- 13x+2 = 7x- L
Godri Sandor
11249.0ldjuk meg a kovetkezo egyenletet:
1 23 456

2006=
6 1 5 4 3 2
Antonescu Cristiana

11250.Az R halmazon derivalhatéf ) ., filggvény-sorozat az

alabbi moédon értelmezett:

n30
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f,(x) =€ f, ., (X) =x :(x), (")xT R,(")nT N.Mutassuk ki,

hogy: f..,(X)=x CKf (x),(")xT R(")nT N.
k=0
Széll sy Gyoérgy

11251.Ha a,b,xI C",a! b, szamitsuk ki az alabbi

x+a b b .. b

b 2x+a b b

determinanstD_ (x)=| b b 3x+a .. b
b b b ... Nx+a

Szoll sy Gyorgy
11252.Szamitsuk ki azf : R® R, f(x)=

— flggvény n—
1+x

edik derivaltjat, hanT N.
Széll sy Gyorgy
11253 Tekintstk az( f,) o, f, :[e¥)® [e¥) fuggvény-
sorozatot, amely az alabbi mddon értelmezett:
fo() =% f, () =xInf,(x), (" )n2 0,( )x2 e
Szamitsuk ki: lim Fu() .
X® e X
Széll sy Gyorgy
11254 Egy automata gépsor 1italtalmi konzervdobozokat
gyart. Adoboz méretei (sugar, magassag) Gaussa&sosk
o(h)=0(R)=0,1mm szorassal.
- Hogyan kell megvalasztani a doboz méreteit, hogyéatas
soran minél kevesebb pléh felhasznalasa legyerségak?

- Mekkora az igy legyértott dobozok térfogatanak sata?
Darocz Irenke

11255.Bizonyitsa be , hogy a gomb térfogatanak relatibéjh

a sugar relative hibajanak haromszorosal!
Darocz Irenke
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11256.I1smerjuk egy Thélesz-kdr sugarat valamint annak
abszolut hibakorlatjat. Hatarozza meg, hogy a Hzale
korberajzolhat6 derékszédnaromszogek kozul melyik az amelyik
terlletének abszolut hibakorlatja minimalis!
Darocz Irenke
11257.Ha a >1, %, %,,...,.x, >0;(n? 2) tgy, hogy

n 1 . n a
=1, mutassuk ki, hogy x? 3 n(n- 1),
k=1 1+ X, -

Sz6ll sy Gyorgy

11258 Hatarozzuk meg &p): y = x +2—54x +4—53 és

(k):y=-x? +2—54x- %8 parabolak kozti tavolsagot.

Szoll sy Gyoérgy
11259.Az y* = 2px parabola harom kilénboZrint je egy
ABC haromszéget hataroz meg. Mutassuk ki, hopgrabola

vezéregyenese athalad a haromsz6g H magassagpontjan
Szoll sy Gyoérgy

11260.Legyen ABC olyan haromszog, amelybénB, C 3 %

Szamitsuk ki a£ =(a+b +c) 1 +% +1 szam egész részét.
a c

Sz6ll sy Gyorgy
11261.Legyenx;, X,,...,X, | R valtozo szémol(n3 2) agy,
hogy xZ + xZ +...+ x> =a, ahol a>0 rogzitett szam. Hatarozzuk

meg azS= XX, 0sszeg ertékeinek halmazat.
. Szoll sy Gyoérgy
11262.Legyenal R rogzitett szam, valamint
Y
E.=0O ZCOS%- 2cosik +1 . Szamitsuk ki dim E,,
kel 5 5 n® ¥

hatarértéket!
Széll sy Gyoérgy
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11263.0ldjuk meg az R halmazban az alabbi egyenletet:
a™* +a™* =a+1, aholal (1 e€] adott szam.
Sz6ll sy Gyorgy
11264.Az xOy derékszdgkoordinata rendszerben tekintsik a
(C): x® + y? - 2px=0 kért, valamint aP): y* = 2px parabolét,
ahol pI R .Ha M 1 0 tetsz leges pont az Oy tengelyen, valamint
MT,,MT,(C), illetve (P) Oy tengelyt! kiilonboz érint i
(T,1 (C), 7,7 (P)), mutassuk ki, hog,T,, T, kolinearis pontok!
Sz6ll sy Gyorgy
11265.Hatarozzuk meg &® +y - 4x- 4y+7=ROr
tavolsagat ay = x> +8x+ 1Parabolatol!
A A Sz6ll sy Gyorgy
11266.Legyenekpl N, p3 2,al R, rogzitett szamok,

n

1
k= Y KP

hogy (xn)nsl konvergens legyen!

valamint x, = - a¥/n. Hatarozzuk meg a értékét tgy,

Sz6ll sy Gyorgy
11267 .Mutassuk ki, hogyshax- axchaf acha- sha
(")a>0,(" )x1 [- 11 Mikor 4l fenn egyeniség?
Szoll sy Gyorgy
11268.Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket:

In(1+x) X X2
e * Infl+x)- -
e 1+X 2
L=Ilim 3 :
x®0 X
Sz6ll sy Gyorgy
"Kk-k+4

11269.Szamitsuk kilim ————~—.
¥ | (k + 2)!
Szoll sy Gyorgy
" (_ 1)k-1lck

11270.Szamitsuk ki az alabbi hatarértékin <= K
¥ |n(n+1)

Sz6ll sy Gyorgy
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n

11271.LegyenS, = arctg

—————, (* )n3 0. Mutassuk
k=0 k“+5k+6

sorozat konvergens, valamilin S, 1 B,ﬁ .

n® ¥ 4 2
Sz6ll sy Gyorgy

11272.Legyen Al M, (R) olyan matrix, amelyred* = 1,,.

Mutassuk ki, hogydet{A- 1, ),def{A+1, )1 {02" 2™,...2%"}.
Sz6ll sy Gyorgy
11273.Legyenek azx, >0 rogzitett szamok, valamint

Xq =%, +y/a+x2,(" Jn? 1. Szamitsatok ki az alabbi

n

ki, hogy az(S,)

n30

hatarértékekettim —.
n®¥ ¥
Sz6ll sy Gyorgy
11274.Legyen ABC aC(O,r) kérbe irt egyenioldali
haromsz6gA',B',C' rendre a(BC),(CA),(AB) oldalak
felez pontjai, D aC'BCD paralelogramma negyedik csucsa. Ha
(c,) az[oD] atmérjii kor, C(O,r)C (C,)={C,M}, valamint
CM ¢ C'D ={N}, mutassuk ki, hogy aAM,BB', AN egyenesek
egy P1 (C,) pontban futnak 6ssze.
Szoll sy Gyorgy
P . "1 .
11275Haal N'\{l} ésb=a-1 S (a)= L valamint
k=1
S(a)= Ii(g} S, (a). Bizonyitsétok be, hogy:
limn® —=+5 (a)- S(a) =<," al N"\{}
n® ¥ bn° " 2’ '
D.R.B tine u-Giurgiu
11276.Szamitsatok ki a kovetkehatarérteket:

i (- 9L V- Yx) - W)
¥ singxsin2ex..sinnox

Bencze Mihaly
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11277 Haal N"\{}} és S(n):lig;l ki Bizonyitsatok be,

k=1
N 1 "1 I
hogy: limn (T e S(m) = 5NN \{3.
D.R.B tine u-Giutgiu
11278.Szamitsétok kiLi(gQ sin(p%/ni n+1)(n+ 2)) hatérértéket.
Bencze Mihaly
11279.0ldjuk meg a kdvetkezegyenletrendszert:
Vx-2+,/8-2y=.y- 2+48-2z2=/z- 2++8- 2x=al R
Bencze Mihaly
11280.Hatérozzuk meg a, B M,(Z) métrixokat Ggy, hogy:

AB- BA= 2003,
detA+detB = 2006

Bencze Mihaly
11281 .Hatérozzuk meg az 6ssz¥sl M,(Z) matrixot gy,

, .. 1 2005
hogy: X + X“+ X° =
2006 1
Bencze Mihaly
11282.If a, b, ¢ are the roots of the equatieh+ p*+gq= 0,
a’-2bc -c? - b?
showthaf -c®> b*-2ca -a° |=0.
- b? -a®>  c¢*-2a

José Luis Diaz-Barrero
11283.Solve the following system of equations:
X+y+z=6
l +£ +£ =3
Xy z
X(y+2z)+y(z+x)+z{x+y)=18
José Luis Diaz-Barrero
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11284 .Let a, b be real numbers such that a>b. We ddfime t
a2 _ b2 a3 _ b3

X, = and forn3 3
a-b a-b

sequencex,} ., by x, =

- ] ind lim 2o
x, =(a+b)x_, - abx, ,. Find Ll(gg X

José Luis Diaz-Barrero
12. osztaly

12120.Hatarozzuk meg az
f:R® R, f(x)= (2x2 - 4x- 2)eX2+X+l fligvény azon F primitiv
fugvényét, amelyre F(3)=0.
Szoll si Gyoérgy
12121.Legyen! =(a,b), ahola,bl R,a<b. Ertelmezziik egy
.» ¥7m veletet az | halmazban ugy, hogy*(J,izomorf csoport
legyen a(G, ) csoporttal, ahoG = (- 11), valamint

— X+y n 1T
X y_1+xy’( )x,yl G.

Sz6ll si Gyorgy
12122 Adottak f,g,h:[b,a]® R,(b<a) folytonos fiigvények
Ggy, hogy f(a+b- x)=mf(x) és
(a+b- x)=ng(x)+ ph(x)," x1 [b,a]. Igazoljuk, hogy hamr? * 1

f1- mxnz)a f(X) xg?(xX)dx =

akkor: b

=2mnpx f (X) xg(x) *(x)dx+ mp* x f(X) xh*(x)dx
b b
D.M. Batinetu — Giurgiu

2 dx

L(XHFAIXFD(XP + x+1)

Kortesi Péter, Miskolc
12124.0ldjuk meg a kovetkezegyenleteket:

12123.Szamitsd ki:
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y" +y=cosa

y(©0) =y'(0) =1

Yy YT+ (X - X)y = xef +1
y©0) =y'(0) =1

Veres Odoén

In2
12125.Szamitsuk ki: /(e - D(e* + 2)dx integralt
0

Bencze Mihaly
2

12126.Szamitsuk ki: x(x+2)(x+ 2)In(x* + 7x +12) dx

0

integralt.

Bencze Mihaly

NI

12127.Szamitsuk kil ,,1,,1, értékét ha, = In(k +tgx)dx
0

Bencze Mihaly
P
4 . .
12128.Szamitsuk Kki: (sinx)' (cosx)'dx integralt.
0 1£i<j£n
Bencze Mihaly
! dx

o1+ 24/x + 3/x + 44/x

1
121306.Szamitsuk ki: —; _dx 5 integralt.
& re T +e +e™

12129.Szamitsuk ki:

integralt.

Bencze Mihaly

Bencze Mihaly

12131 Mutassuk ki, hogy vInxdx<+/e- 1

1
Széll sy Gyoérgy

75



12132.Legyen I, = Xx"In"(L+e*)dx ahola>0,mni N.

Igazoljuk, hogy ha m korlatlan akkar, =1 .,;.
D.M. B tine u —Giurgiu
12133.Ha a,b,c > 0 rogzitett szamok, hatarozzuk meg az

f:[-1+¥)® R, fliggvény primitiv fliggveényét, ha:
¢ (x) _ X(be* +cx+ (2) .
(e* +ax+a)

Sz6ll sy Gyorgy
12134.Legyena,bl 0,% ,a<b uagy, hogy a+b=%.
b
Szamitsuk kizl, = In

a

1+tg"x

dx, aholnl N’.
1+ctg"x

D.M.B tine u-Giurgiu

_ P
12135.Ha &,b > - %,a<b esO=a+ b"‘z szamitsuk ki

bx(1+tgzx)
a 1+th dx integralt.
D.M.B tine u-Giurgiu
S e P2 a+sin” x -
12136.Ha al R,, szamitsuk ki: In ————— dx,nl N .
a+cos'x

0
D.M.B tine u-Giurgiu
p

12137 Keressik meg at, = — 0 %

,atsinx

dx altal kielégitett

rekurens sszefiiggélet>0,n N°)
Szl sy Gyérgy

12138.Mutassuk ki, hogy € dx£ elr-1)in2
X
1

SzIl sy Gyérgy
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12139.Legyen a<b, valaminf :[a,b]® [m,n| folytonos és
sz rjektiv fuggveény ugy,hogyf (a), f(b)T (m, M ) Mutassuk ki,

hogy $ci (a,b,) amelyre f(x)dx=(c- a)f(c)
SzIl sy Gyérgy
12140.Szamitsuk ki a kovetkezntegralt:
p/2

| = ctgx/ cosxdx
arcsin\/TS/ 4

Szl sy Gyérgy
12141 .Mutassuk ki, hogy:

1 2
1+2< (@+a) dx<1+2,(" )al (0.e-1].
5 , 3
Szl sy Gyérgy
12142.Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket:

. n k*p
lim :
¥ N(N+1) n(n+1)

SzIl sy Gyoérgy
pl2 8
12143 Mutassuk ki,hogy sin(cosx)dx > 5
0
SzIl sy Gyoérgy

12144.Legyen N3 2 valamint X;, X5,... X}, az
X" - 2x"+3x" % - L+ (- 1) 'nx+ (- 1) (h+1)=0

egyenlet gyokei.Szamitsuk ki &2 = Xln+1 + xQ*l +...+ X,Tﬂ

0sszeget.
SzIl sy Gyérgy
12145 .Hatarozzuk meg az

f:R® R, f(x)= (ax3 + 2bx2 + cx + b)ex2 fuggvény
primitiv fliggvényeit,ahola, b, c1 R adott szamok.
SzIl sy Gyoérgy
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12146.Az T : [O,¥ ) ® R folytonos fiiggvény az alabbi
X
tulajdonséaggal rendelkezik; f(x)< f(x),(" )x3 0. Mutassuk

ki,hogy T(x)>0,(" )x3 0
Szl sy Gyérgy
12147 Ha @ >1,nl N mutassuk ki, hogy:
“ (_ 1)] Ck] — " ( )k C‘::i
k=0 j=0 atj o a+k

n

SzIl sy Gyérgy
12148.Mutassuk ki, hogy:
n k-1 _ 2 4 R
2 1:&+&+..,(")n| N,n3 2
P ¢ 2

Szl sy Gyérgy
12149.Legyen

sini-sinE hax® O
t:-PL @Ri(x=""sinx X’ :
Ohax=0

Vizsgaljuk megf folytonossagat és derivalhatdésagat?
Vannak-e primitiv figgvényei ak fiiggvénynek?

. Szl sy Gyérgy
12150.Tetszoleges1l Rszémra tekintsik az

D 0,hax=0
f:0= ®R, f(x)= .
n 5 (X)) = sin*(2n+1) had o2
sinx 2
P
Ha |, = 02 f (th , mutassuk ki, hogy, nem fiigg az
n-tol!

SzIl sy Gyérgy
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12151 .Hatarozzuk meg af : R® R elemi fuiggvényt, tudva
azt, hogy:

i) F(O) =0
i) F'(x)=

1- x?
X2 +2x3 +4x% +2x+1’

(i R
SzIl sy Gyoérgy

12152 Hatarozzuk meg af :(0,¥]® R fiiggvényt, amely
teljesiti az alabbi feltételeket:

_ ; X- arctgx .
f (x)=2 A" x>0
Y (1+ xz)z(arctgx)3 t)
i) lim f'(x)=0, lim f(x)=1.
ii) Ii[gf(x):l.

SzIl sy Gyoérgy

12153.Mutassuk ki,hogy =In 2 majd —felhasznalva

g N2"
esetleg az ebbi eredényt- bizonyitsuk be az alabbi
, In(n+1)
egyenl tlenséget: o >In 3.

nsl
SzIl sy Gyérgy
12154.Legyen0£ a<b, valamint f :[0,¥)® R kétszer
derivalhat6 konkav fuggvény. Mutassuk ki, hogy:

b 2(b- a)
F(x)dxe 28 f(2a)+ 1 f(xx
2 4

a

SzIl sy Gyérgy
12155.Legyen a<b, valamintf :[a,b]® R csokken,
folytonosan derivalhato figgvény. Mutassuk ki, hogy
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lb- a+f(b)- f(a)\ﬁb 1+(f(X))?dxEb- a+ f(a)- f(b)

Mikor &ll fenn az egyenkég?
Sz Il sy Gyoérgy

12156.Legyenx, | a cosx = x egyenlet egyetlen

0~
2
valés megoldasa. Mutassuk ki, hogy
20
max(cosx, arccofcosx)ldx = p? +2,/1- X2 - x2.
0
SzIl sy Gyérgy
12157 Legyen f :[01] ® (0,%) folytonos fiiggvény

n

1
a = x'f (X)dX, ( )n3 1 valamintS, = 3 Mutassuk ki,hogy

0 k=1
az (S,),s; sorozat konvergens!
SzIl sy Gyérgy
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Bartis Lorand-12B, Aprily Lajos F gimnazium, Brasso (5398,
5400, 5404, 5405, 5406, 5407, 5408, 5417, 5419),62276)

Bartis Zoltan-végzett, Aprily Lajos Fgimnazium, Brasso
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 62705 6@276)

Beke Zso6fiad2B, Aprily Lajos F gimnazium, Brasso (5400,
5404, 5407, 5417, 5418, 5419, 6275, 7226, 8200)
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Bencze Kingai2, Németh Laszlé EIméleti Liceum, Nagybanya
(5399, 5400, 5404, 5405, 5406, 5408, 5409, 5410158412,
5413, 5416, 5417, 5419, 6270, 6275, 6278, 7219%,72228)

Bogdan Nandord2B, Aprily Lajos F gimnazium, Brassé
(5401, 5403, 5407, 5410, 5417, 5419, 6277, 7226)

Borca Attila-végzett, Aprily Lajos Fgimnazium, Brasso (5400,
5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 627%)627

Chripké Csilla-12B, Aprily Lajos F gimnazium, Brasso (5398,
5400, 5404, 5406, 5407, 5408, 5410, 5418, 541%,625/7, 6278,
7226)

Czimbor Gyongyivégzett, Aprily Lajos Fgimnazium, Brasso
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 62705 68276)

Dajka Enik - 12B, Aprily Lajos F gimnazium, Brasso (5404,
5408, 5410, 5411, 5417, 6270, 6276, 6277)

Darocz Irénkevégzett, Aprily Lajos Fgimnazium, Brasso
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 62705 68276)

Dobai Kalman-12B, Aprily Lajos F gimnazium, Brassé (5398,
5400, 5401, 5403, 5404, 5405, 5406, 5407, 5408584010, 5411,
5412, 5414, 5417, 5419, 6265, 6266, 6268, 627(Q,62274, 6275,
6276, 6278, 6279, 7217, 7219, 7220, 7222, 7225),72P96, 8198,
8200, 8202, 8204, 9371, 9372,

Dogar Marika-végzett, Aprily Lajos Fgimnazium, Brassé
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 62705,6@276)

Dombi Ibolya-12B, Aprily Lajos F gimnazium, Brasso (5405,
5398, 5400, 5407, 5410, 5417, 5419, 6270, 6277%)722

Ferenczi Sandort2B, Aprily Lajos F gimnazium, Brassé
(5398, 5400, 5401, 5404, 5405, 5406, 5407, 54107 58276)

Gocsman Timearégzett, Aprily Lajos Fgimnazium, Brasso
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 62705,6@276)

Gocza Istvani2B, Aprily Lajos F gimnazium, Brassé (5398,
5400, 5401, 5403, 5404, 5408, 5410, 5413, 54178,598419, 6266,
6270, 6275, 6276, 6277, 6278, 7226)

Godri Sandorvégzett, Aprily Lajos Fgimnazium, Brasso
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 62705 68276)

Islik Zsolt-végzett, Aprily Lajos Fgimnazium, Brassé (5400,
5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 62755627
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Kapitany Judithvégzett, Aprily Lajos Fgimnazium, Brassé
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 62705 6@276)

Kiss Annaméariad12A, Németh L4szl6 EIméleti Liceum,
Nagybanya (5399, 5400, 5404, 5405, 5406, 5408, 58400, 5411,
5412, 5413, 5416, 5417, 5419, 6270, 6275, 6278),72224, 7228)

Kuruc Timea-12B, Aprily Lajos F gimnazium, Brasso (5398,
5410, 5417, 5419)

L rincz Hajnalka-12B, Aprily Lajos F gimnazium, Brassé
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5410, 5416, 5417958270,
6276, 6277, 6279, 7226, 7229, 9338)

Németh Timeat2B, Aprily Lajos F gimnazium, Brasso (5400,
5407, 5410, 5419, 6265, 6275, 8195, 9372,

Pavel Kinga Andrea12B, Aprily Lajos F gimnazium, Brassé
(5398, 5400, 5401, 5404, 5405, 5406, 5407, 5408058417,
5419, 6270, 6276)

Rigan Imola-végzett, Németh Laszl6 EIméleti Liceum,
Nagybanya (5403, 5404, 5409, 5414, 5415, 5416, 38410, 6266,
6267, 6275, 6276, 6277, 6279, 7219, 7229, 7230)

Sala Melinda-12B, Aprily Lajos F gimnazium, Brasso (5400,
5401, 5405, 5407, 5408, 5410, 5411, 5417, 5418) 58465, 6266,
6275, 6276, 6277, 7223, 7226, 7227, 8100, 81951 ,98372)

So s Lujza-végzett, Aprily Lajos Fgimnazium, Brasso (5400,
5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 627%)627

Stroe Cristinavégzett, Aprily Lajos Fgimnéazium, Brasso
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270562

Szab6 Annai2B, Aprily Lajos F gimnazium, Brasso (5406,
5407, 5410, 5412, 5417, 6274)

Szab6 Csilla12B, Aprily Lajos F gimnazium, Brassoé (5400,
5405, 5407, 7223, 7227)

Tanczos Alice12B, Aprily Lajos F gimnazium, Brasso (5400,
5401, 5407, 5410, 5412, 5416, 5417, 5419, 6270 ,62276, 6277,
6279, 7226, 7230, 8200, 9338)

Toth Alpar-12B, Aprily Lajos F gimnazium, Brasso (5398,
5400, 5401, 5403, 5404, 5405, 5406, 5407, 5408),58417, 5419,
6270, 6276, 7226, 8200)
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Tok Csilla-12B, Aprily Lajos F gimnazium, Brasso (5398,
5400, 5410, 5417, 6277)
Ungvari Noémi-Aprily Lajos F gimnéazium, Brassé (5400,
5401, 5405, 5407, 5410, 5413, 5417, 5418, 541%,62276, 6277)
Vajda Judith-végzett, Aprily Lajos Fgimnazium, Brassé
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 62705 68276)
Varga Laszlovégzett, Aprily Lajos Fgimnazium, Brasso
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 62705 6@276)
Vass Katalinvégzett, Aprily Lajos Fgimnazium, Brassé
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270566276)
Veres Ibolyavégzett, Aprily Lajos Fgimnazium, Brasso
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 62705 68276)
Zsigmond Zsolt12B, Aprily Lajos F gimnazium, Brasso (5398,
5400, 5401, 5403, 5405, 5406, 5407, 5408, 54107,58418, 5419,
6270, 6276, 6277, 6278, 7226)
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