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Hogyan szerkeszhetünk feladatokat? 
 Kovács Béla, Kölcsey Ferenc F� gimnázium 

 
Sok éve foglalkozom feladatok szerkesztésével és gyakran 

el� fordul, hogy ismert, vagy kevésbé ismert fealdatok 
tanulmányozásával új ötletek , új feladatok születnek, születhetnek. 
Ime egy ilyen példa. 

A KöMal 2004 évi 7-es számában találkoztam a következ�  B. 
3761. sorszámú feladattal: 

Oldjuk meg az alábbi egyenletrendszert: 

)(2
2
11

)3)(3(
2
11

44

2222

xy
yx

yxyx
yx

-=-

++=+

. 

Hozzáfogtam az egyenletrendszer megoldásához. 
Feltétel: x¹ 0 és y¹ 0. 
Az egyenletek jobb oldalán elvégeztem a m� veleteket:         

44

4224

22
2
11

3103
2
11

xy
yx

yyxx
yx

-=-

++=+

. 

A kapott két egyenletet összeadásával és kivonásával az 
eredetivel ekivalensel egyenletrendszert kaptam: 

4224

4224

105
1

510
2

yyxx
y

yyxx
x

++=

++=
. 

Ezután szoroztam x-el illetve y-al és kaptam a következ�  
egyenletrendszert, ami az eredtivel ekivalens.  

1105

2510
5324

4235

=++

=++

yyxyx

xyyxx
. 



 6 

Ekkor megálapitottam, hogy ez egy ötödfokú homogén 
baloldalú egyenletrendszer és ki lehet küszöbölni a szabad tagot. Ez 
vezetett téves útra az egyenletrendzer megoldásánál. Lássuk, hogy 
miért.  

A második egyenletet szorozva -2 –vel és hozzáadva az els�  
egyenlethez, kaptam a következ�  homogén egyenletet: 

.025201010 54322345 =-+-+- yxyyxyxyxx  Osztottam 5y -el és 

t
y
x

=  helyetesitéssel kaptam a következ�  ötödfokú egyenletet: 

025201010 2345 =-+-+- ttttt , amit sehogy sem sikerült 
megoldanom. Nincs egész gyöke, de van legalább egy val� s gyöke, 
ami csak irracionális szám lehet. Gondoltam a baloldal szorzattá 
való alakitására, de ez sem sikerült. Vissza kellett térjek a homogén 
egyenletrendszerre. Egy új ötlet befutott, ami nem kis 
meglepetésemre az egész megoldást leegyszerüsitette. Hogy nem 
jöttem rá elöbb? Ismét összeadtam és kivontam a két egyenletet és 
elcsodálkoztam az eredményen, ami a következö 

egyenletrendszerhez vezetett: 
1)(

3)(
5

5

=-

=+

yx

yx
. 

Ennek a megoldása a valós számok halmazában   
1

35

=-

=+

yx

yx
 

egyenletrendszerb� l azzonal adódik: 
2

135 +
=x      és    

2
135 -

=y   

ami sz ekivalensátalakitások miatt valóban megoldása sz adott 
egyenltrendszernek. 

A kompex számok halmazán az egyenletrendszer megoldásait 

az   

5
2

sin
5

2
cos

5
2

sin
5

2
cos35

pp

pp

p
i

p
yx

k
i

k
yx

×+=-

�
�

�
�
�

� ×+=+
. 

Egyszer�  egyenletrendszernek megoldásai adják, amikor k 
{ }4,3,2,1,0Î  és p { }4,3,2,1,0Î , összesen 25 megoldás. Ezzel a 
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feladatot megoldottam, de nem zártam le, nem búcsuztam el t� le. 
Gondolataim a „téves” utra terel� dtek, vagyis mi lehet az ötödfokú 
egyenlet megoldása? Nem volt nehéz rájönnöm, mivel akkor az 

t
y
x

=  helyetesittést alkalmaztam, igy most könnyedén 

meghatározhattam egyik megoldását, kiszámitva 
y
x

értékét, ami 

13

13
5

5

-

+
.  Ezt racionalizálva kaptam a 5555 8127932 ++++  

irracionális számot és ez megoldása az ötödfolu egyenletnek. 

Ezután elvégeztem a 
1
1

-
+

=
z
z

t   helyettesitését és eljutottam a 

035 =-z  egyenlethez, melynek egyetlen valós gyöke: 5 3 .Az 
alkalmozott helyetesitést kölcsönösen egyértelmü, ezért az erdeti 
ötödfokú egyenleteknek is egyetlen valós gyöke van. 

Igy született meg az alábbi feladatom, amit a XIV. Nmzetközi 
Magyar Matematikaversenyen, Miskolcon, ez év márciusában a 
zsüri elnöke kitözésre javasolt a 12. évfolyam 5.számú feladatként, 
ami a nehézségi fokát is jelentheti. 

Igazoljuk, hogy az  =-+-+- 25201010 2345 xxxxx 0 
egyenletet egyetlen valós gyöke  5555 8127932 ++++=a . 

         
Bemutatott megoldásom:  

.
13

13

13

2
1

812793118127932

5

5

5

55555555

-

+
=

-
+

=+++++=++++=a
 

Legyen 5 3=t , az  
1
1

-
+

=
t
t

x  behelyetsitéssel az adott egyenlet: 

035 =-t , melynek egyetlen valós gyöke az  5 3 .  
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Az  { } { },11 -®- RR  ( )
1
1

-
+

=
t
t

tf  függvény bijektiv, 

következik, hogy az adott egyenlet egyetlen valós gyöke 
13

13
5

5

-

+
, 

ami pontosan az adott a  valós szám. 
Megjegyzés: Az adott egyenlet ekivalens az 

55 )1(3)1( -=+ xx egyenlettel. 

Általánositás: Az 55 )1()1( -=+ xax egyenletnek egyetlen gyöke 
van: 

( )5 45 35 25

5

5

1
1

1
1

1
aaaa

a
a

a

a
x ++++

-
+=

-

+
=  

És valoban nem volt könnyü feladat. A versenyen résztvett 39 
tanuló közül 23 nem tudta mit kezdjen vele, 12 félig, 4 tanuló 
viszont megoldotta meg ezt a feladatot, de nem a bemutatott 
módszert alkalmazva. Ennek örültem. 

Az egyik versenyz�  egyszerübbnek t� n�  megoldása a 

következ� : Û++++= 5555 8127932x  Û
-

+
=

13

13
5

5

x  

Û=
-
+ 5 3

1
1

x
x

Û=�
�

�
�
�

�
-
+

3
1
1

5

x
x

Û-=+ 55 )1(3)1( xx  

025201010 2345 =-+-+- xxxxx . Mivel az els� fokú egyenlet 
egyetlen valós gyöke a 5555 8127932 ++++ következik, hogy 
az ötödfokú egyenletnek is ez az egyetlen valós gyöke. 

 
On an Upper Limit for the Moduli of the Zeros of a 

Polynomial 
José Luis Díaz-Barrero, Barcelona, Spanyolország 

 
Abstract:  
In this note analytic methods are used to obtain an explicit 

bound for the moduli of the zeros of a polynomial.  
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Key words: Bounds of the zeros, inequalities in the complex 
plane, location of the zeros, zero and coefficient inequalities.  

1 Introduction:  
On account of its importance, the problem of finding bounds for 

the moduli of the zeros of a polynomial occupies a central role in 
the theory of equations. Since the beginning a lot of papers devoted 
to give new bounds or to improve the classical known ones have 
been written ([5], [10], [2], [3], [4]). In this paper, an elementary 
inequality is obtained and it is used to determine in the complex 
plane circular domains containing all the zeros of a polynomial.  

2 The main result: 
In what follows an elementary inequality is considered and one 

theorem on location of the zeros is given. We begin with a Lemma.  
Lemma 1: Let naaa ,...,, 21  and nbbb ,...,, 21  be nonnegative n-

tuples of real numbers and assume that p> 1, q > 1, and .1
11

=+
qp

 

Then the following inequality ( )
qn

k

q
k

pn

k

p
k

n

k
kk batpDba

1

1

1

11

, �
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
£ ���

===

 

(1) holds for all 0³t  where ( ) .
1

1
1

,
1

1

p
t

p
t

e
p

e
p

tpD ��
�

�
��
�

�
-+=

��
�

�
��
�

�
-

 

Proof: Let denote by �
=

=
n

k

p
kaA

1

 and �
=

=
n

k

p
kbB

1

. From the 

hypothesis of the preceding statement and taking into account 
Jensen’s inequality [7], we have  

=
��
�

�

�

��
�

�

�
+

�
�

�

�

�
�

�

�
£

�
�

	




�
�

�




��
�

�

�

��
�

�

�
+

�
�

�

�

�
�

�

�
=

=
��
�

�

�

��
�

�

�

�
�

�

�

�
�

�

�
=��

�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
=

B
eb

qAe

a
pB

eb
qAe

a
p

B
eb

Ae

a
B
b

A
a

BA

ba

p
t

q
k

q
t

p
k

p
t

q
k

q
t

p
k

q
p

t
q
k

p

q
t

p
k

qq
k

pp
k

qp

kk

exp
1

exp
1

ln
1

ln
1

exp

1111

11

 



 10 

 (2) .
qB
eb

Ape

a p
t

q
k

q
t

p
k +=  

Adding up both sides of (2) from 1 to n, we get  

.11
11

1

qB

be

Ape

a

BA

ba
n

k

q
k

p
t

q
t

n

k

p
k

qp

n

k
kk ���

=== +£  Therefore, 

( ) qp
n

k
kk BAtpDba

11

1

,£�
=

 and the Lemma follows.  

We now state and prove the main result.  

Theorem 1: Let ( ) �
-

=

+=
1

1

n

k

k
k

n zazzA  be a complex polynomial. 

Then, for all 0³t  and any p and q such that ,1
11

,1,1 =+>>
qp

qp  

all its zeros lie in the disk 

( ) ,,1:

1

1

0 �
�

�
�

�

�
�

�
�

�

�
�

	




�
�

�



�
�

�
�
�

�
+<Î= �

-

=

q
p

q
n

k

p

k
p atpDzzC C  where 

( ) .
1

1
1

,
1

1

p
t

p
t

e
p

e
p

tpD ��
�

�
��
�

�
-+=

��
�

�
��
�

�
-

 

Proof: From ( ) ,
1

0
�

-

=

+=
n

k

k
k

n zazzA  we have 

( ) .
1

0

1

0

1

0
���

-

=

-

=

-

=

+³+³+=
n

k

k
k

n
n

k

k
k

n
n

k

k
k

n zazzazzazzA  (3) 

By the Lemma, the last term of (3) reads 

( ) .,
1

1

0

1
1

0

1

0

qn

k

kq
pn

k

p

k

n

k

k
k zatpDza �

�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
£ ���

-

=

-

=

-

=

 Therefore, 
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( ) ( )
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�

�
�

�

�

�
�

�

�
-³ �

-

=
-

qn

k
qkn

n

z
KzzA

1
1

0

1
1  where ( ) .,

1
1

0

pn

k

p

katpDK �
�

�
�
�

�
= �

-

=

 

If we assume that ,1>z  then ( ) .
1

111

1

1

0 -
=< ��

¥

=

-

=
- q

k
kq

n

k
qkn

zzz
 (4) 

Substituting (4) into the preceding inequality, we get that 

( )
( )

0
1

1 1 ³
��

�
�

�

��

�
�

�

-
->

qq

n

z

K
zzA  holds when 

( )
,1

1
1 £

- qq
z

K
 i.e., 

when ( ) .1
1
qqKz +³  Since ( ) 0>zA  when 

( )
q

p
q

n

k

p

k
p atpDz

1

1

0

,1
��

�
�
�

��

�
�
�

�
�

�
�
�

�
+³ �

-

=

 then an explicit upper bound for 

the moduli of the zeros is given by ( )
q

p
q

n

k

p

k
p atpDz

1

1

0

,1
�
�

	




�
�

�



�
�

�
�
�

�
+< �

-

=

 

and we are done.  
For example, if we consider the polynomial 

( ) ,7.04.02.0 23 +++= zzzzA  and we set t =0.5 and p =2, then it 

has all its zeros in the disk { }rzzC <Î= :C  where .31.1»r  This 

bound is sharper than the explicit bound of Cauchy .7.1<z  Other 

bounds for the zeros of the preceding polynomial are Deustch [1] 
,2.1£z  Kuniyeda [8] ,3.1<z  Tikoo [9] 51.1£z  and Walsh [11] 

.72.1£z   
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numbers are used to obtain some inequalities involving the elements 
of a triangle.  

Keywords: Geometric inequalities, inequalities for the triangle, 
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1 Introduction  
The elements of a triangle are a source of many nice identities 

and inequalities. Many of these identities and inequalities have been 
documented in extensive lists that appear in the work of Botema [1], 
and Mitrinovic [2]. Recently, in [3] we have introduced a 
miscellaneous inequality for the triangle involving Fibonacci 
numbers. In this paper, using classical inequalities and sequences of 
positive numbers, we generalize the inequality given in [3] and 
several inequalities for the triangle involving positive sequences of 
numbers are obtained.  

2 The Inequalities  
In what follows some inequalities involving the elements of a 

triangle and positive increasing sequences are stated and proved. 
We start with  

Theorem 1: Let ABC be a triangle and let { } 0³nna  be a sequence 
of positive numbers. Then, with the usual notations, the following 
inequality 

nnnnnnnnn aaaaaaSacabaa ×+×+×³++ ++++++ 22112
2

1
22 4  (1)  

holds.  
Proof: Let us denote by 

.4 2211 nnnnnn aaaaaak ×+×+×= ++++  Then, (1) reads 

.2
2

1
22 kSacabaa nnn ³++ ++   

Taking into account Cosine’s Law, we have 

( ) ,sin
2
1

cos2 2
22

1
22 CkabaCabbaabaa nnn ³-+++ ++  or 

equivalently, 

( ) ( ) ( ) .0sincos422 2211 ³+-+++ ++++ CkCaaa
a
b

aa
b
a

nnnnn   

From Cauchy-Buniakovski-Schwarz’s inequality applied to 
( )kan ,4 2+  and ( ),sin,cos CC  we obtain 

( ) .16sincos4 22
22 kaCkCa nn +³+ ++   
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On the other hand, applying the AM-GM inequality, we get 

( ) ( ) ( )( ).422 212211 ++++++ ++³+++ nnnnnnnn aaaaaa
a
b

aa
b
a

  

Taking into account the preceding inequalities, we have 

( ) ( ) ( )

( )( ) ( )

( )( ) 0164

sincos44

sincos422

22
2212

2212

2211

³+-++³

+-++³

+-+++

++++

++++

++++

kaaaaa

CkCaaaaa

CkCaaa
a
b

aa
b
a

nnnnn

nnnnn

nnnnn

 when 

.4 2211 nnnnnn aaaaaak ×+×+×£ ++++  Consequently, (1) holds and 

this completes the proof.  
An immediate consequence of the preceding result is the 

following inequality.  
Corollary 1: Let ABC be a triangle. Then, holds 

2
1

2

1

2
1

2
2

2
1

22 4 �
�

�
�
�

�
-³++ �

+

=
+++

n

k
nknnn FFSFcFbFa where nF  is the nth 

Fibonacci number defined by 1,0 10 == FF and for all 

.,2 21 -- +=³ nnn FFFn   

Proof: In fact, setting 11, ++ == nnnn FaFa  and 22 ++ = nn Fa  into 
the preceding result, we have 

....44

4

2
2

22
2

2
1

2
21

22112
2

1
22

+++

++++++

++++=+=

=++³++

nnnnn

nnnnnnnnn

FFFFSFFFS

FFFFFFSFcFbFa
 

Notice that in the last expression we have taken into account the 
well known identity  

[4] .... 1
22

2
2

1 +=+++ nnn FFFFF  Therefore, 

2
1

2

1

2
1

2
2

2
1

22 4 �
�

�
�
�

�
-³++ �

+

=
+++

n

k
nknnn FFSFcFbFa and the proof is 

complete.  
Before stating our next result we give a Lemma that we will use 

further on.  
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Lemma 1: Let x, y, z and a, b, c be strictly positive real 
numbers. Then, holds 

( ) ( ) .3
2222 xyczxbyzaxyczxbyza ++³++  

Proof: Let ( )xyzxyzu ,,=
®

 and ( ).,, cbav =
®

 By applying 
Cauchy-Buniakovski 

Schwarz’s inequality, we get 

( ) ( )[ ] ( ) ( ) 222
,,,,,,,, cbaxyzxyzcbaxyzxyz £× or 

equivalently, ( ) ( )( ).2222
cbaxyzxyzxyczxbyza ++++£++  

(2) 
On the other hand, by applying the rearrangement inequality 

yields  
.

,
222222

222222

yzczxaxybxyczxbyza

xyazxcyzbxyczxbyza

++³++

++³++
 

Hence, the right hand side of (4) becomes 
( )( ) ( )222222 3 xyczxbyzacbaxyzxyz ++£++++  and the proof is 
complete.  

In particular, setting ,, 1+== nn ayax  and 2+= naz  into the 
preceding Lemma, we get the following  

Theorem 2: Let a, b and c be the sides of triangle ABC and let 
{ } 0³nna  be a sequence of positive numbers. Then holds 

( ) ( ) .3
2

1221
2

1
2

2
2

21 ++++++++ ++³++ nnnnnnnnnnnn aacaabaaacaabaaaaa

 
Next, we make use of the preceding result to generalize the 

inequality given in [3].  

Theorem 3: Let ABC be a triangle, then for ,
2
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have 
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where { } 0³nna  is positive sequence. 
Proof: By applying Botema inequality [1] and Theorem 2, we get 
( )
( )

( ) ,3

3
2

21

2
1

2
2

2
21

1221

++

++++

++++

++

£++

£++

nnn

nnnnnn

nnnnnn

aaaR

caabaaaaa

aacaabaaa

 and from it, 

( ).3 211221 ++++++ ++£++ nnnnnnnnn aaaRaacaabaaa  

Since ,sin2,sin2 BRbARa ==  and ,sin2 CRc =  then from the 
preceding inequality, we obtain 

( ).
2
3

sinsinsin 211221 ++++++ ++£++ nnnnnnnnn aaaCaaBaaAaa

 (3) 
On the other hand, by applying the asymmetric trigonometric 

inequality of J. Wolstenholme ([2],[5]), we have 
.sinsinsin 211221 ++++++ ++£++ nnnnnnnnn aaaCaaBaaAaa  (4) 

 Multiplying (3) by ,tana  adding it up to (4), and after 
simplification, yields 

[ ] [ ]
[ ]
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 and the proof is complete. Finally, using the preceding result in the 
case when { } 0³nna  is the Lucas or Pell sequence we obtain new 
inequalities for the triangle similar to the one given [3].  

Corollary 2: Let ABC be a triangle, then for ,
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where nL  is the nth Lucas number defined by 1,2 10 == LL  and for 

.,2 21 -- +=³ nnn LLLn  

Corollary 3: Let ABC be a triangle, then for ,
2

,0 �
�
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��
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have 
( ) ( ) ( )
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where nP  is the nth Pell number defined by 1,0 10 == PP  and for 

.2,2 21 -- +=³ nnn PPPn   
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Beszélgetés Kacsó Ferenc és Olosz Ferenc 

Matematikusokkal 
Bencze Nimród és Derzsi Alpár 

 
1. Hol és mikor született? 
Kacsó Ferenc (K.F): 1942-ben születtem Marosvásárhelyen. 
Olosz Ferenc (O.F): Kovásznán születtem, 1944 február 2.-án. 
2. Mennyire határozta meg a magyar közösség az ön 

gyermekkorát? 
K.F.: Gyermekkoromat is Marosvásárhelyen töltöttem. Abban 

az id� ben Marosvásárhely egy kisváros volt, rendezett és tiszta 
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utcáival. Lakosainak többsége ugyanazt a nyelvet beszélte, mint 
anyanyelvem, ezért elég kés� n tanultam meg románul. 

O.F.: Magyar közösségben nöttem fel, szomszédaim 
iskolatársaim és barátaim mind magyarok voltak. Gyerekkoromban 
a kovásznai magyarok és románok elkülönülve éltek és a háború 
évei alatt átélt kölcsönös sérelmek miatt mindkét közösség zárt 
életet élt. 1957-58-ig a kapcsolatok csak a piaci adok-veszek 
szintjén m� ködtek. A középiskolát az akkor még szinmagyar 
kisvárosban, Kézdivásárhelyen végeztem, így ott sem volt 
kapcsolatom román fiatalokkal. A sors érdekessége, hogy bár 
Kovásznán nem éltek németek, a Brassóból pár évre ide telepített 
(deportált) szász keresked� k és gyerekeik nagy hatással voltak rám. 
A románsággal való kapcsolataim az egyetemi évek alatt alakultak 
ki. Ott tanultam meg románul is. 

3. Hol végezte az elemi és a középiskolát? 
K:F.: Elemi iskoláimat a marosvásárhelyi Boross Gábor utcai 

(ma Horea utca) elemi iskolában végeztem, ahol egy nagyon jól 
képzett, kiváló pedagógiai érzékkel rendelkez�  tanári kar müködött. 
1956-ban kerültem a volt református kollégiumba, melynek akkori 
neve Ranghe� József középiskola volt, de rövid id�  múlva felvette a 
Bolyai Farkas középiskola (kés� bb líceum) elnevezést. 1960-ban 
értségiztem. 

O.F.: Az elemi iskolát Kovásznán a központi iskolában, a 
középiskolát Kézdivásárhelyen az Elméleti Líceumban végeztem (a 
mai Nagy Mózes Elméleti Líceum jogel� djében, abban az épületben 
ahol most az Apor Péter Mez� gazdasági Szakközépiskola mük� dik) 

4. Kik voltak  a matamatikai tanárai, kik adták át igazán a 
tudást önnek? 

K.F.: Középiskolai matematikatanárom Kiss Elemér volt (ma: 
dr. Kiss Elemér akadémikus, sajnos 2006-ban meghalt). Órái 
számomra lenyüg� z� ek voltak, világosan, érthet� en, 
rendszerezetten magyarázott. 

O.F.: Az I-IV osztályban matematikából közepes tanuló voltam. 
VI. osztály végén tanárt váltottunk s az új tanárom, Zsuffa Zoltán, 
komoly rendszeres munkára fogott, bepótoltatta az addig 
hiányosságaim és megszeretette a matematikát.A középiskolát a 
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sepsziszentgyörgyi Székely Mikó Kollégiumban szerettem volna 
folytatni, ahova sikeresen felvételiztem, de mivel közigazgatásilag 
Kézdi rajonhoz tartoztam és Kézdivásárhelyen nem volt elég diák, 
ezért önkényesen áthelyeztek az ottani iskolába. Ezt az elején 
kudarcként éltem meg s ezt még tetézte az is, hogy a legelején 
„katasztrofális“ volt a matamatika tanárom. Szerencsémre 
hamarosan egy fiatal, halk szavú, szerény, nagy tudású, kiváló 
pedagógus: Szabó Vilmosné (az imádott Kádár Magduska) vette át 
a tanítást és vitte az osztályt az éretségiig, akit munkájáért ma is 
nagyon nagyra becsülöm. Így els� sorban Neki, de több más 
középiskolai tanáromnak is köszönettel tartozom, mert nemcsak 
tudásból, szakmaszeretetb� l, lelkesedéb� l de hozzáállásból is jelesre 
vizsgáztak. 

5. Mikor kezdett el komolyobban foglalkozni a 
matematikával? 

K.F.: A matematika IX. osztályos koromig egyáltalán nem 
érdekelt. 1957-ben indult útjára a kolozsvári Matematikai és Fizikai 
Lapok. Matematikai tanárom is terjesztette. El� fizettem és 
probáltam megoldani a kitüz� tt feledatokat. Hármat sikerült 
megoldanom. Beküldtem, majd megjelent nevem a feladatmegoldók 
között, ami jelezte, hogy jól oldottam meg. Így kezd� dött a 
matematika iránti érdekl� désem. 

O.F.: Az általános iskola utolsó osztályában kezdtem el 
rendszeresen dolgozni, nagyon sok feladatot oldottam, 
lelkiismeretesen készültem a felvételire, mert azokban az években 
(különösen egy értelmiségi családban született gyereknek) nem volt 
könny�  egy jó középiskolába bekerülni. A középiskolában vált 
szenvedélyemmé a matematika s ennek szántam szinte minden 
id� met. Kés� bb beláttam, hogy nem szabad ennyire egyoldalúan 
szemlélni a világot, más dolgok felé is ki kell tekinteni. Egyetemista 
éveim alatt már nemcsak matematikával foglalkoztam, sokat és sok 
mindenr� l olvastam, m� vel� dtem. 

6. Hol végezte az egyetemet? 
K.F.: 1960-ban felvételiztem Kolozsváron az akkor már Babe�  

Bolyai nev�  egyetemre, és 1965-ban végeztem el a matematika - 
fizika szakot. 
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O.F.: 1961-66 között voltam egyetemista a kolozsvári Babe�  
Bolyai Tudományegyetem Matematika-Mechanika Karán, az els�  
számítógépes (ma informatika) évfolyamon végeztem. A Babe�  és a 
Bolyai egyetemek egyesítése után pár évig a Matematika-Fizika 
Karon létezett egy magyar csoport, akik mindent magyarul 
tanulhattak, itt akartam én is tanulni. 1961-ben átszervezték az 
egyetemi karokat és külön vált a Matematika a Fizika kartól és 
mindkett� n csak románul folyt az oktatás (a politikai tantárgyakat, a 
pedagógiát és a módszertant tanulhattuk csak magyarul). Váratlanul 
ért ez a változás, hisz az els�  tanítási napon tudtam meg, hogy csak 
román nyelven tanulhatok, és a bentlakásbeli szobatársaim is csak 
románok lehetnek. Rövid id�  alatt kellett átálljak az egyik nyelvr� l 
a másikra, és én sajnos se a köznapi beszédet se a szaknyelvet 
egyáltalán nem ismertem, minden egyszerre szakadt a nyakamba. 
Szerencsémre az els�  félévi vizsgákon a tanárok beérték azzal, hogy 
úgy-ahogy elmondtam a tételeket, le tudtam írni a levezetéseket, 
meg tudtam oldani a feladatokat, nem akadékoskodtak a nyelvi 
hiányosságaim miatt. Sajnos magyar társaim zömét már az els�  
vizsgákon kibuktatták és II. évre már alig maradtunk magyarok s 
utána csak fogytunk. Egy év elegend�  volt, hogy a nyelvet 
megtanuljam s hozzászokjak az új körülményekhez. Mivel ezekben 
az években alakult ki a Matematika-Mechanika Kar új arculata, az 
én évfolyamom volt a „kisérleti nyúl” a tanárok is tapogatóztak, 
hogy mit és hogy lehet tanítani, ezért egyes tantárgyak tanítása 
elmaradt és számitástechnika címszó alatt egy sor fölösleges 
dologgal töltöttük az id� nket (ezekkel az utánunk következ�  
évfolyamokat már nem nyomoritották). Úgy végeztem, hogy se a 
matematikához se a számitástechnikához nem értettem, így 
középiskolai tanárként komoly önképzésbe kellett kezdjek. 

7. Milyen hatással volt fejl� désére az egyetemi város? 
K.F.: Kolozsvárt nagyon szerettem, leny� göz�  város volt. 
O.F.: Kolozsvár komoly kulturális központ volt, nagy hatással 

volt rám. Sokat jártam a könyvtárakba, nemcsak tanulni, hanem 
m� vel� dni és kikapcsolodni is. A tanulást végig nagyon komolyan 
vettem, mert ösztöndíj nélkül nem tudtan volna folytatni a 
tanulmányaim.A vakációban dolgoztam s így keresett pénzzel 
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rendszeresen tudtam járni kocertekre, moziba, színházba, egyetemi 
évein tartalmas, értelmesen kihasznált évek voltak.  

8. Kik voltak a kedvenc egyetemi tanárai? És miért? 
K.F.: Sok kedvenc egyetemi tanáraim voltak: Virág Imre, 

Maurer Gyula, Balázs Márton, Orbán Béla, és még folytathatnám a 
felsorolást. 

O.F.: Természetesen azokat a tanárokat  kedveltem, akik jól 
magyaráztak, az ismereteket rendszerezett formában közölték, és 
lelkesedéssel, odaadással tanítottak. Ilyenek voltak: Maru� ciac Ioan, 
Mocanu Petre, Virág Imre, Munteanu Ioan, D.V.Ionescu. De, akik 
valóban leny� göztek tudásukkal, szakmaszeretetükkel, 
módszereségükkel, azok a geometria tanszék tanárai voltak, s 
közülük is toronymagasan Radó Ferenc és Orbán Béla. Nagyon 
tisztelem Maurer Gyulát, aki ugyan nem volt tanárom, de az els�  
fokozati dolgozatom szakírányitója volt és rengeteget tanultam t� le 
nemcsak matematikából, de emberségb� l, életszemléletb� l, 
elvszer� ségb� l. 

9. Szerepelt-e középiskolás korában matematikai 
versenyeken? 

K.F.: Középiskolás koromban szerepeltem a matematikai és 
fizikai olimpiászokon (más matematikaverseny akkor még nem 
volt, más tantárgyból nem rendeztek versenyt) XI-ben (ez akkor a 
középiskola utolsó éve volt) eljutottam országos szakaszra is, 
melynek abban az id� ben két szakasza volt: irásbeli és szóbeli. Az 
irásbelim jól sikerült, s így a szóbelin is részt vehettem, de ezen 
gyenge román tudásom miatt sehogy sem boldogultam. 

O.F.: Minden évben eljutottam a verseny tartományi szakára, de 
soha nem végeztem az élmez� nyben, ehhez túl lassú volt a 
gondolkodásom (gátlásos ember vagyok, zavar ha nézik ahogy egy 
nehezebb feladattal vivódom, vizuális tipus vagyok, muszáj papíron 
leírva látnom a dolgokat, azt szeretem, ha a feladattal magamra 
hagynak és járhatom a magam utját, senki sem sürget, nem 
zökkentenek ki a gondolatmenetb� l). 

10. Szerkesztett-e illetve közölt-e, javasolt feladatokat 
diákkorában és melyik szaklapban jelentek meg azok? 
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K.F.: Már diákkoromban szerkesztettem feladatokat, melyek a 
Matematikai és Fizika Lapokban jelentek meg, néhány a Gazeta 
Matematic�  seria B folyóiratban. 

O.F.: Középiskolásként elég sok feladatott szerkeztettem, els�  
feladatom a Matematika és Fizikai Lapok 8/1960 számában jelent 
meg XI. osztályos koromban. 

11. Volt-e ön is megoldója az egykori kolozsvári 
mateklapoknak? Hát más mateklapoknak? 

K.F.: A Matematikai és Fizikai Lapok állandó megoldója 
voltam de küldtem be feladatokat az említett román nyelv�  
matematikai lapokhoz is. 

O.F.: Diákként, elég rendszeresen oldottam a feladatokat, de a 
megoldást csak néhányszor küldtem be a szerkezt� ségbe. Tanárként 
A Matematikai Tanítása folyóiratból oldottam több éven át a 
feladatokat, de ezek beküldésére soha nem válalkoztam (nem írok 
valami szépen, ezért a feladatok letisztázása elég sok id� t vett volna 
igénybe és erre lusta voltam).A kezembe kerül�  lapokból most is 
rendszeresen oldom a feledatokat, így tudom szinten tartani magam. 

12. Mi volt egyetemista korának legnagyobb szakmai 
élménye? 

K.F.: Egyetemista koromnak több szakmai élménye volt. 
Kit � n�  könyvtárak álltak rendelkezésemre. Igazi élmény volt nagy 
matematikusok (Euler,Gauss stb) m� veit olvasni. 

O.F.: Turán Pál el� adása az Egyetemi könyvtárban (1962-ben) 
és a Radó Ferenc professzor úrral folytatott beszélgetéseim. 

13. Ön nagyon szereti az irodalmat, m� vészetet és a zenét. 
Szokott-e rajzolni, verseket írni, játszik-e hangszeren? 

K.F.: Az irodalmat valóban szeretem, nagyon sokat olvastam 
addig, amig elkezdtem matematikával foglakozni, utána már 
kevesebbet. M� vészetekkel nem foglalkoztam, a zenét szeretem 
f� leg a könny�  m� fajt és a klasszikus modern átdolgozásnit. 
Rajzolni, verset írni nem szoktam. Egy hangszeren sem játszom. 

O.F.: A m� vészetnek els� sorban csak élvez� je vagyok. A 
képz� m� vészet, az irodalom és zene családunk mindennapjainak 
szerves része volt, az egyik n� vérem (Gazdáné Olosz Ella) 
textilm� vészn�  volt, a másik n� vérem (Olosz Katalin) irodalmár, 
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néprajzos, sógoraim irodalmárok, író emberek, feleségem is 
m� vészetbarát, tehát volt kikt� l „megfert� z� djem“. Életem fontos 
része a zenehallgatás, a képz� m� vészet csodálata, az olvasás. Sok 
könyvet örököltem, de én is rendszeresen gazdagítottam a 
könyvtáram, gazdag lemez és CD gy� jteményem van. Rajzolni, 
verseket írni nem szoktam, több hangszerrel is probálkoztam, de 
túlzás lenne azt mondani, hogy tudok rajtuk játszani, ellenben 
fafaragással foglalkoztam s ha id� m megengedi most is szívesen 
faragok. 

14. Mikor és hol közölte els�  matematikai cikkét? Mib� l 
államvizsgázott? 

K.F.: Els�  matematikai cikkemet középiskolás koromban írtam, 
a Matematikai és Fizikai Lapokban jelent meg. Államvizsgám 
témája: Diofantoszi egyenletek. 

O.F.: Id� sebb koromban kezdtem el írni. Els�  matematikai 
cikkem a Matematikai Lapok-ban 1990-ben jelent meg s azóta is h�  
vagyok e laphoz (a mostani MatLap-hoz), ebben közöltem szinte 
minden cikkem, feladatom. Az államvizsga dolgozatot Radó Ferenc 
professzórnál írtam a nemogrammok általános anamorfózisának 
témaköréb� l. 

15. Egyetemi tanulmányai végeztével, hogyan alakult a 
matematikai pályája? Hol milyen iskolában tanított? 

K.F.: Az egyetem elvégzése után el� ször Régenben tanítottam, 
1969-1980 között a marosvásárhelyi épitészeti líceumban, 1980-
1988 id� szakban egy másik marosvásárhelyi ipari líceumban, majd 
1988-tól napjainkig a marosvásárhelyi Bolyai Farkas líceumban. 

O.F.: A 1966-1969 között a Hargita megyei Csutakfalván és 
Gyergyóremetén, 1969-1974 között Szatmármegyében, Erd� dön az 
elméleti líceumban tanítottam. 1974-ben a versenyvizsgával 
kerültem Szatmárnémetibe és el� bb két gépipari líceumban, majd 
1990-t� l a Kölcsey Ferenc F� gimnáziumban tanítok, ott vagyok 
tanszékvezet�  tanár. Óraadoként két évig tanítottam a posztlíceális 
tanitóképz� ben, jelenleg a Babe�  Bolyai Tudományegyetem 
Szatmárnémetiben m� köd�  tanítóképz�  f� iskolájában 
(helyettesit� ként) én tartom a matematikai illetve a módszertan 
el� adásokat. Szakmailag állandóan képeztem-képzem magam, az 
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utóbbi három évben a Bolyai Nyári Akadémián tartottam 
el� adásokat, szakmai konferenciákon veszek részt, a matematika 
tanításának módszertanával kapcsolatos el� adásokat tartok itthon és 
külf� ldön. 

16. Hogyan emlékszik vissza egykori diákjaira? Vált-e 
valaki közülük matematikussá?   Kik értek el kimagasló 
eredményeket? 

K.F.: Mivel hosszú ideig alacsony színvonalú iskolákban 
tanítottam, a diákokat kevésbé érdekelte a matematika. Mégis akadt 
néhány tanítványom, akik matematika szakot végeztek. Legtöbben 
inkább a mérnöki pályát választották, azok közül, akik tovább 
akartak tanulni. 

A Bolyaiban végzett tanítványaim közül többen végeztek 
matamatikai vagy informatika szakot, néhányan közülük 
matematikai tanárok. 

O.F.:Én tudatosan készültem a tanári pályára és valahányszor ki 
akartak emelni valamilyen vezet� i tisztségbe következetes 
megtagadtam azt. Szeretek tanítani, szeretem a szakmámat így 
szívvel léleknek ennek élek. Természetes, hogy nyomon követem a 
volt diákjaim el� menetelét. Hála istennek sikerült sok embert 
megfert� zzek a matematika szeretetével, így közel 30 matematika 
tanár, kb.300 mérnök, közgazdász, informatikus a termés. Nehéz 
eldönteni, hogy kikkel büszkélkedjek, azokkal, akiket magas 
szintr� l még magasabb szintre emeltem, vagy azokkal akikkel a 
líceumi évek alatt majdnem nuláról sikerült felemelnem. Talán 
annyit, hogy a Nemzetközi Magyar Matemetikaversenyek egykori 
díjazottjai (Benk Szilárd és Fazekas Szilárd) jelenleg külföldi 
egyetemeken tanítanak és ott doktorálnak. Örömmel tölt el, hogy 
volt diákjaim egy része amikor csak teheti felkeres, tartják velem a 
kapcsolatot. 

17. Miért hasznos egy matematikai konferencia? 
K.F.: Egy matematikai konferencia több szempontból hasznos. 

A résztvevök kicserélhetik tapasztalataikat, barátságok születhetnek. 
O.F.: Egy konferencián az ember kirázódik a mindennapok 

ritmusából, emberekkel, eszmékkel, eredményekkel ismerkedik 
meg, be tudja mutatni saját eredményeit. Rám serkent� leg hatnak. 
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Egy jól sikerült szakmai bemutatkozás növeli az önbizalmam és a 
munkakedvem. 

18. Ki a kedvenc költ� je, kedvenc írója, illetve zeneszerz� je? 
K.F.: Nehezen lehet megnevezni egy kedvenc költ� t vagy írót, a 

zeneszerz� k közül kedvelem Mozart, Beethoven, Csakovszkij 
m� veit, a modernek közül a Beetles zeneszerz� it, a Fonográf 
együttes zeneszerz� it, f� leg Szörényi Leventét. 

O.F.: Ha gyorsan szabadulni akarnék a kérdést� l azt 
válaszolnám József Attila, Mikszáth Kálmán és Mozart. De éppugy 
modhatnám Tóth Árpádot, Németh Lászlót és Bartók Bélát, vagy 
Baudelairet, Ajmatovot és Gershwint is. Az igazság az, hogy nem 
szeretek széls� ségekben („leg”-ekben) gondolkodni, ez nagyon 
leegyszer� síti a dolgokat. Az életkornak és az ember hangulatának 
fügvénye, hogy éppen kik hatnak rá jobban. Vannak id� szakok 
amikor azért olvasok, hogy lazítsak, kikapcsolódjak, máskor 
szellemi vagy lelki igényeim a dominánsak. Van olyan író, költ�  
akinek a gondolatvilága ejt rabul, másnak a stílusa. Sokszor hetekig-
hónapokig csak preklaszikus zenét hallgatok s utána egy ideig a 
modern, vagy a romantikusok kerülnek a kedvencek közé, van úgy, 
hogy a hangszeres zene, máskor a nagyzenekari zene, vagy éppen 
az opera kerül az élre. A friss olvasmány-, vagy zeneélmény egy 
adott id� szakra teljesen átrendezi a kedveltségi listát. Egyetlen 
kedvenc szerz�  megnevezésére nem vállalkozom, esetleg 
m� fajonként, m� vek megnevezésével és a hozzáf� zött 
magyarázattal nagyon sok kedvencr� l írhatnék. (Ha valaki még 
mindig nem érti a válaszom erre a kérdésre, akkor válaszolok arra, a 
fel nem tett kérdésre hogy mi a kedvenc gyümölcsöm: eperéréskor 
az eper, cseresznyeéréskor a cseresznye, meggyéréskor a meggy...., 
s éppúgy imádom a málnát, a szedret, az áfonyát, vagy az almát, a 
körtét, a szilvát, a barackot, a naspolyát, a diót, a mogyorót, a sz� l� t 
vagy a téli hónapokban a narancsot, a citromot, a banánt, a kivit, a 
grapfruit, a datolyát, fügét, vagy � szi barangolásaim idején a 
kökényt s a dércsipte csipkebogyót, ha azok azt az iz-és 
aromaélményt hozzák, amit elvárok. Ha egy tálon lenne minden 
gyümölcs, akkor mihez nyúlnék?- talán egy rég nem kóstolt, vagy 
egy általam nem ismert, vagy az adott tálon a leggusztusosabb 
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kinézés�  gyümölcsöt kóstolnám meg és, ha az nagyon ízlik 
alaposan belaknék vele, ha meg nem elég ízletes, akkor tovább 
keresnék, mig kedvemre valót találok, de azt az adott tál szabja 
meg. Követekez�  alkalomal lehet, hogy a mostani legízletesebb 
guümölcs íztelennek fog t� nni. Ha azt mondanám, hogy az almát 
szeretem a legjobban, akkor sem mondanék igazat, mert van olyan 
fajta, ami adott esetben nagyon ízlik, de olyan is amir� l rossz 
tapasztalataim vannak. Aki életében csak a kertjében term�  almából 
és dióból evett, az gyorsan tud az ilyen kérdésre válaszolni: A 
kedvenc alma dióval)  

19. Mi a kedvenc népdaléneke? 
K.F.: Nincs kedvenc népdalénekem. 
O.F.: Szivesen hallgatok autentikus népzenét, de kedvencem 

nincs. 
20. Milyen más tudományokkal foglalkozik? Mi a hobbyja? 
K.F.: Fiatalabb koromban hobbym volt az elektronika. Nyelvek 

tanulásávál is foglalkoztam, nem nagy sikerrel. Tanultam 
önszorgalomból spanyolt, kés� bb az angol nyelvel is foglalkoztam. 

O.F.: Szeretek barkácsolni: fa-és fémmegmunkálásban, 
elektromechanikában otthonosan mozgok és az ehez kapcsolodó 
anyagismereti, mechanikai és fizikai ismereteim is elfogadhatóak. 
Érdekel a tárgyi néprajz és a technikatörténet. Szeretek kirándulni. 
Van egy szerszámokkal és gépekkel jól felszerelt m� helyem. Van 
egy régi preciziós fémesztergám, ezzel készítettem el egy sor más 
gépem alkatrészeit. Számomra öröm az ilyen jelleg�  alkotás, s ha 
id� m engedi szívesen babrálok a m� helyben. Pénzért nem vállalok 
munkát, de szívesen kisegítem a barátaimat ismer� seimet egy-egy 
beszerezhetetlen alkatrész elkészítésében, megjavításában. Ez is 
egyfajta kihivás, képes leszek-e megcsinálni valamit amit máshol 
nem vállalnak el? Ilyen indításból pár hónapig bedolgoztam egy 
tanfelszerelést gyártó cégnek, fizikai kisérleti eszközöket terveztem 
és azok prototipusát készitettem el, olyan preciziós alkatrészeket 
készítettem, amit mások nem tudtak megvalósitani. Rögtön 
abbahagytam a bedolgozást, mihely szériatermelésre akartak fogni. 
Lakásom minden 2cm -én ott a kezem munkája, lakásom festése, 
mázolása, bútorok, lámpák, bravúros technikai megoldások 
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tanúskodnak az ilyen írányú tevékenységemr� l. Mint a 
matematikában, itt is szeretem az alapos, pontos, preciz munkát, ha 
valami egyb� l nem sikerül, nem adom fel, újra és újra 
megpróbálkozom vele s az esetek zömében ez sikerül is. Semmiben 
sem vagyok kimagasló tehetség, inkább az akaratom és a kitartásom 
m� vel csodákat. 

21. Milyennek t� nik önnek az Erdélyi Magyar Matemetika 
Verseny? 

K.F.: Az Erdélyi Magyar Matematikaverseny létrejöttét az 
egyik legfontosabb kezdeményezésnek tekintem az erdélyi 
matematikaversenyzés terén. 

O.F.: Hasznos, nivós vetélked� , jó alkalom diáknak, tanárnak az 
ismerkedésre és megmérettetésre. Sajnos az utóbb években a 
tanárok és a diákok elképzelései két szálon fútnak. A tehetséges 
diákok minden tantárgyból hajtanak (a jegyek miatt), így egyre 
ritkább az a diák aki teljes er� bedobással a matematikával tud 
(hajlandó) foglalkozni. A tanárok a versenyfeladatok 
összeállitásánál profizmusra törekednek, komoly szakismeretet és 
megoldási technikák, trükkök ismeretét várják el. Így a profi 
elvárások miatt az amat� r versenyz� k alacsony pontszámot érnek el. 
Ez egyébként minden hazai versenyre jellemz� . A román diákok 
egy része megengedheti magának, hogy csak a matematikára 
összpontosítson, ezért az utóbbi években egyre jobban érz� dik a 
felkészülésben a különbség. (Ez saját vélemény, lehet, hogy 
tévedek!) 

22. Mi a véleménye a Nemzetközi Magyar Matematikai 
Versenyr� l? Hasznos-e a diákoknak e versenyeken való 
részvételük? 

K.F.: Ugyanez a véleményem a Nemzetközi Magyar 
Matematikaversenyr� l is. Létrejötte nagyon hasznosnak bizonyult. 

O.F.: Nagyon hasznosnak tartom ezt a versenyt. A találkozáson, 
a megméretetésen és új tájak megismerésén túl az is az el� nye, hogy 
5-6 ország tananyagának összhangolása miatt a diákok 
„emberszabásúbb” feladatokat kapnak s inkább az alaptudásuk és a 
gondolkodásuk fegyelmezetségük dönt a helyezésben, mint az 
ilyen-olyan trükökk alkalmazásának felismerése. Ez a verseny sok 
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diáknak visszaadja az önbizalmát s motíválja, hogy a következ�  
évben újra versenyezhessen. 

23. Ön mint az Octogon egyik rendszeres olvasója, 
terjeszt� je milyen diákoknak ajánlaná ezt a lapot? És a benne 
közölt Wildt József nemzetközi matematikai verseny példáit? 

K.F.:  Az Octogont a matematikában legképzettebb tanulóknak, 
de f� leg az egyetemistáknak ajánlom. A Wildt József matematikai 
versenyben való részvételt is a legjobbnak ajánlom. 

O.F.: A matematika azon megszállottjainak tudom ajánlani ezt a 
folyóiratot, akik el szeretnének mélyedni a matematika azon néhány 
területén amelyekkel ez a lap foglalkozik, vagy nyított kérdések 
megoldásával szeretnek foglalkozni. A folyóirat ára nem diákok 
zsebéhez van szabva, így a lap gyakorlatilag nem jut el a diákokhoz, 
a Wildt József verseny feladatairól is csak a tanár esetleges 
közvetitésével szereznek tudomást. 

24. Mi az ön számára a matematika, hogy defineálná? 
K.F.:  A matematika a tudományok tudománya. Minden 

tudomány nélkülözhetetlen eszköze, a gondolkodás igazi fejleszt� je. 
O.F.: Számomra a matematika, mint az életben sok minden más 

dolog , egy kihívás. Képes vagyok-e megoldani egy új feladatot, 
meg tudom-e tanítani diákjaimnak a tananyagot, munkára tudom-e 
birni a lusta de tehetséges diákot, tudom-e fanatizálni egy cél 
érdekében az embereket, milyen segédeszközt adhatok diákjaim, 
vagy tanártársaim kezébe, hogy eredményesebben dolgozzanak? A 
kihívások sikeres teljesíttése számomra az egyik örömforrás. 
Minden siker újabb kihivásokat szül. Aki egyszer megkóstolta, a 
matematikai alkotás örömét, az egy életre „megfert� zte” magát. 
Szeretem magasra helyezni magamnak a mércét, de azért nem 
szakadok el a valoság talajától, érzem teljesít�  képességem határait. 
Ezért mindig kerültem, hogy magam matematikusnak nevezzem, de 
azt büszkén vallom, hogy matematika tanár voltam és vagyok. 
Kutatásaim is a matematika-didaktikához köt� dnek. Munkám 
eredményességét nem a diákjaim versenyeken elért eredményeivel 
mérem (bár itt sem kell szégyenkeznem), számomra fontosabb, 
hogy minél több diákomnak legyen alapos megbízható tudása ( ha 
valaki tehetséges és vállalja a versenyzést, azt mindenben segítem, 
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de soha senkit nem kötelezek versenyre. Nekem a diák 
önmegvalósítási szándékai a fontosak, nem pedig a tanár (szül�  
személyes anbíciói). 

25. Melyik ön számára a legkedvesebb matematikai feladat? 
Kérjük irja le hátha küldenek újab megoldást. 

K.F.:  Nincs legkedvesebb matematikai feladatom, de azért 
mégis az olyan feladatokat kedvelem, melyek megoldásához 
valamilyen különleges eljárást kell felfedezni. Ilyennek a 
számelméleti feladatok. Egy ilyen feladatom a következ�  volt: 

Bizonyítsuk be, hogy 119921992 +  összetett szám, és határozzuk 
meg a legkisebb prím osztóját!(Megoldás:17) 

O.F.: A legkedvesebb feladat (egy filmrendez�  nyílatkozatát 
parafrazálva) az az elkövetkez� ben megoldásra kerül�  feladat, 
amely alaposan meg fog kínozni, amelyre végül egy szép, elegáns 
megoldást fogok adni. Amit helyettem más izzadt ki, azt úgy 
értékelem mint szép, vagy jó, vagy hasznos, vagy szellemes feladat 
(és esetleg ez az irigység, hogy miért nem én jöttem rá arra az 
ötletre), de a lelkemhez legközelebb álló feledatok azok, amelyeket 
vagy én találtam ki, vagy nagyon megdolgoztattak és 
megoldásukhoz egy jó ötletre volt szükségem. Boldog voltam 
például akkor, amikor hosszú keresés után sikerült szerkesztenem 
egy olyan feladatott, amely vektorokkal egy fél sorban megoldható, 
de más módszerekkel már nehéz diónak bizonyul. (Adott A, B, C, D 
a tér négy egymástól különböz�  pontja és ABEF, CDGH két 
tetsz� leges paralerogramma. Ha K, L, M, P a (BC), (EH) illetve 
(FG) felez� pontja, akkor bizonyítsuk be, hogy KLMP egy valódi, 
vagy elfajult paralerogramma). 

26. Önt mint az Erdélyi Matematikai Lapok-nak egyik 
terjeszt� je, mi a véleménye róla? 

K.F.: Az Erdélyi Matematika Lapok hasznos folyóirat, de talán 
egyesíteni kellene valamilyen formában a kolozsvári Matlap-pal, 
melynek a címe ugyancsak Erdélyi Matematikai Lapok lenne, és 
minden hónapban (a nyári vakációt kivéve) ugyananyi 
oldalszámban jelenne meg. 

O.F.: E lapnak csak olvasója vagyok, hasznosnak tartom a 
lapot, sok olyan témát érint, amikkel más lapok nem foglalkoznak. 
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Kezdi kin� ni kezdeti hibáit (az els�  számokban bizony elég sok 
tartalmi híbát is találtam). Túl soknak tartom a kitüz� tt feladatot 
(akárcsak az Octogonban, a szerkeszt� k itt sem tudják nyomon 
követni, hogy melyik feladat jelent már meg az el� z�  számok 
valamelyikében, arra is van példa, hogy egyetlen számban egyetlen 
feladatot kétszer is közölnek), kevésbé tör� dnek a feladatok 
megoldásával. 

27. Milyen díjakat nyert és mikor? 
K.F.: Diákkoromban a Matematikai és Fizikai Lapok 

megoldóversenyén nyertem díjakat, résztvettem a matematikai 
olimpiászokon, egyetemi éveim alatt matematika versenyen, szintén 
nyertem díjat. 1970-1980 id� szakban állandó megoldója voltam a 
tanárok számára kiadott Matematikai Tanításának, azért néhányszor 
díjaztak. 

O.F.: Oktató-nevel� i munkámat érdemfizetéssel és az 
érdemfokozattal ismerték el. A „Vektorok alkalmazása a 
geometriában” könyvemet a Romániai Magyar Pedagógusok 
Szövetsége a reáltudomány kategoriában Apáczai-díjjal tüntettek ki 
(2004-ben). Bár nem hivatalos elismerés, de számomra nagy 
megtiszteltetés volt, amikor 2003-ban a helyi Glasul S� tmarului 
újság az iskolánk között végzett felmérése alapján a legkorrektebb 
tanárnak min� sített (annak ellenére, hogy köztudottan szigorú tanár 
vagyok). 

28. Milyen könyveket, tankönyveket szerkeztett? 
K.F.:  Az els�  „könyvem” az államvizsga dolgozatom volt, a 

második „könyvet” az I tanári fokozat elérése érdekében értem 
„Vektorterek” cimmel, szakirányitom Radó Ferenc volt. Az els�  
igazi könyv, mely több példányban került piacra, egy IX. osztály 
számára írt példatár volt, címe: „Matematika a IX. osztály 
számára”. Közvetlenül ez el� tt jelent meg a X. Osztályos M1 tipusú 
tankönyv, melynek egyik társszerz� je vagyok, és melyet még ma is 
használnak. Tankönyvet írtam a X. és XI. humán szak számára is. 
Ezenkivül még a IX. és X. Szakiskolás osztályok számára is írtam 
tankönyvet. Ezek a tankönyvek az Ábel kiadó által jelentek meg. 

O.F.: Feleségemmel (Olasz Etelkával) közösen két könyvet 
írtunk a tanítóképz� s diákoknak („Matematika és módszertan”- 
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tankönyv a tanítóképz�  középiskolák díákjainak, Erdélyi 
Tankönyvtanács, Kolozsvár, 1999, 2000 és 2001, és „Tanulmányi 
útmutató - Matematikai az I évfolyam részére”- Babe�  Bolyai 
Tudományegyetem, Pszichológia és Neveléstudományok Kara, 
Tanítóképz�  F� iskolai Kar, Szatmárnémeti; Eurotrend kiadó, 
Szatmárnémeti, 2001). 2004 elején megjelent a harmadik könyvem 
„ Vektorok alkalmazása a geometriában”( Appendix Kiadó, 
Marosvásárhely, 2003). 1990-t� l kezdve 23 szakcikket és több mint 
200 feledatot közöltem, képletgy� jteményeket adtam ki, díákjaim 
tananyag szintéziseket készítettem, 18 rangos rendezvényen volt 
módszertani illetve szakel� adásom, 1998 óta tagja vagyok a MatLap 
szerkeszt�  bizottságának. 

29. Mit üzen a lap olvasóinak, szerkeszt� inek, az erdélyi 
matematikusoknak? 

K.F.:  A lap olvasóinak, szerkeszt� inek, az erdélyi 
matematikusoknak eredményes munkát, kitartást és sok sikert 
kivánok. 

O.F.: Mindenkinek jó egészséget s további kitartó, lelkes, 
sikerekben gazdag munkát kívánok 

30. Végeztül kérdezem, melyik a kedvenc vicce? 
K.F.:  Nincs kedvenc viccem. 
O.F.: Szívesen hallgatok vicceket, de csak pár napig (óráig) 

vagyok képes megjegyezni � ket. Így viccmondásra itt sem 
válalkozom. Ellenben a szójátékokat kedvelem és ahol tehetem 
alkalmazom is (ilyen vonatkozásban oly „ártatlan vagyok, mint a 
ma született bárlány”). 

 
Az eukleidészi geometria határait átlépve ... 

Tempfli Gabriella, Szatmárnémeti 
 
Az általános és középiskolai diákok a mértanórákon 

megismerkednek a legalapvet� bb feltételezésekb� l kiinduló, 
logikusan egymásra épül�  tételekb� l álló eukleidészi geometria 
rendszerével. A következ� kben bemutatok egy olyan mértani testet, 
amely ezen geometria szerint „nem létezhet”. 
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Egy téglalap alakú papírcsík két végét összeragasztva 
papírgy� r� t kapunk, amelynek két oldala van (egy bels�  és egy 
küls� ), valamint két éle (egy alsó és egy fels� ) és ebben még nincs 
semmi különös. 

 
Ha egy hangya át akarna jutni a gy� r�  egyik oldaláról a másikra 

feltétlenül át kéne vágjon az egyik élen.      
Nézzük meg, mi történik, ha a papírcsík egyik végét 180°-kal 

elcsavarva ragasztjuk a másik végéhez.      

 
Ez a fél csavarintás mintha egy új, érdekes világba dobna 

bennünket, ahol az intuíció minden lépésnél ellentmondásba 
ütközik. Egy teljesen új, a „normálistól” eltér�  tulajdonságokkal 
rendelkez�  testet kapunk. Ez a Möbius-szalag! 

                                                                         
        Egy hangya 

elindulva az így 
kapott szalagon egy 
adott pontból, 
visszaér ugyanabba 
a pontba és közben 
végigjárta a szalag 
minden oldalát, 
annélkül, hogy át kellett volna vágnia valamelyik élen. Tehát a 
keletkezett szalagnak nincs két oldala! S� t két éle sincs!  
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Ha be szeretnénk festeni pirosra az egyik oldalát és zöldre a 
másikat meglep� dve fedeznénk fel, hogy pirossal indulva a teljes 
szalag piros szín�  lesz úgy, hogy az ecsetet fel sem emeltük a 
lapról. 

A meglepetés még nagyobb lesz, ha egy ilyen szalagot 
hosszában elvágunk. Ha a Möbius-szalagot elvágjuk a papírcsík 
szélei közötti távolság felénél, nem esik szét két darabra, mint 
ahogy azt az intuíció sugallná, hanem egyetlen, az eredetinél kétszer 
hosszabb Möbius-szalagot kapunk. 

A meglepetés fokozódik, ha a szalagot a szélei közötti távolság 
harmadánál vágjuk el. Ebben az esetben két egymásba láncolt 
Möbius-szalagot kapunk, amelyek közül az egyik kétszer hosszabb 
az eredetinél és a másik hossza megegyezik az eredeti szalag 
hosszával. Ugyanezt kapjuk, ha a szalagot a negyedénél vágjuk el, 
s� t bármennyibe osztjuk, minden esetben két egymásba láncolt 
ilyen Möbius-szalaghoz jutunk. 

A Möbius-szalag volt az egyik els� , különleges topologikus tér, 
úgynevezett egyoldalú felület, amelyet egyetlen összefügg�  vonal 
határol. Ez már egy új geometria!  

 
Egyenl� tlenségek 

Bencze Mihály  
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1. Alkalmazás:
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Szakirodalom: 
Octogon Mathematical Magazine (1993-2007) gyüjteménye. 
 

Platóni  testek 
Tomos Izabella, Áprily Lajos F� gimnázium 

 
 “O, Socrate, jobb lett volna áttérni a második dimenzióból a 

harmadik dimenzióba, de, úgy tünik, ezek a tanulmányok még nem 
fejl� dtek ki… és most annyira nevetséges helyzetben vagyok, hogy 
jobb lenne a síkmértanból direkt a csillagászatba jutni!  ” állította 
Platón (i.e. 429-348 ), idealista görög filozófus. 

Platón a filozófiai ismeretek alapjának a geometriát tekintette. A 
geometria tudományos módszerének, a bizonyításnak egyik 
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megalapozója. �  adott el� ször definíciókat a pont, egyenes, sík, 
mértani hely stb. fogalmakra, amelyekre utólag építette állításait és 
tételeit is. A szabályos testek, az ókorban, Platón nevéhez f� z� dtek, 
ezért nevezzük gyakran platóni testeknek is. A szabályos testek 
olyan konvex poliéderek, melyek élei, élszögei és lapszögei 
egyenl� ek. Tehát egy szabályos test minden lapja egybevágó 
szabályos sokszög. 

 
 
 
 
tetraéder                           oktaéder                                kocka   
 
 
 
                  ikozaéder                             dodekaéder 
Öt szabályos test van: tetraéder, oktaéder, kocka, ikozaéder és 

dodekaéder. A teraédert három, az oktaédert nyolc és az ikozaédert 
pedig húsz egyenl� oldalú háromszög határolja. A kocka (hexaéder) 
mind a hat lapja négyzet alakú. A dodekaéder pedig tizenkét 
szabályos pentagonból (ötszögb� l) képezhet� . 

A szabályos tetraéder, az oktaéder és a kocka lényeges szerepet 
játszott Platón természetfilozófiájában. Az ikozaédert valószín� leg 
már Babilonban ismerték, a Ptolemaiosz dinasztia idejéb� l 
származó két ikozaéder alakú  “játékkockát” pedig meg is 
tekinthetjük a londoni British Museum egyiptomi termeinek 
egyikében. Pádua mellett találtak egy, az i.e. 500 el� tti id� kb� l 
származó, dodekaéder alakú etruszk emlékm� vet. 

Platón egy dialógusában a tetraédert a t� zhöz, az oktaédert a 
léghez, a kockát a földhöz és az ikozaédert a vízhez kapcsolta. A 
dodekaéderben bizonyos értelemben az egyetemes egészet látta. 
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Biztos, hogy az i.e. VI. században a pitagoreusok már mind az 
öt szabályos testet tanulmányozták, bár maga Püthagorasz, görög 
matematikus, valószín� leg csupán a tetraédert, a kockát és a 
dodekaédert ismerte. A szabályos testek geometriáját el� ször � k 
kutatták tervszer� en. 

Eukleidész (i.e. 300 körül) az “Elemek” cím�  m� vének a 
térmértani részében eljutott a szabályos testek részletes 
ismertetéséig. Azt is bizonyította, hogy csak öt szabályos test 
létezik.  

Héron (i.e. 60 körül), alexandriai matematikus, “Metrika” cím�  
könyvében kiszámította a szabályos testek térfogatát.  

Kepler ( 1571-1630 ), német csillagász és fizikus, párhuzamot 
vont a bolygók és a megfelel�  szabályos testek tulajdonságai között. 

A szabályos testekkel nemcsak a matematikában találkozunk, 
hanem az anyagok kristályszerkezeténél és az él�  természetben is. 

 
A legjobb matek tanárom 

Kapitány Judith 
 
Nem is tudom hol kezdjem…hisz már olyan rég volt az amikor 

legel� ször matekról hallottam.Emlékszem, csak óvodás voltam, 
mikor nagyapám már kezdte megszerettetni velem a matematikát. 
Nagyon sok id� t töltött azzal, hogy összeadásokat és kivonásokat 
kérdezgetett t� lem. Kicsi voltam, sokszor elszámolgattam, a 
kevésb� l sokszor több lett, s sokból pedig kevesebb. Volt úgy, hogy 
három meg öt számomra kilenc volt, vagy három meg hétb� l 
tizenkett�  lett. �  mindig türelmes volt velem, sohasem kiabált rám. 
El� bb fogpiszkálókkal számolgattunk , kés� bb jutalmul színes 
számolópálcikákat kaptam t� le. Már könnyebb volt a matekot 
színesen tanúlni. Úgy tanítgatott számolni, hogy mindent 
megszámoltatott velem. Ha almát vásároltunk ,akkor azt , ha az 
utcán autók voltak akkor azokat. Az volt a szokása, hogy tréfált 
velem, anélkül , hogy én rájöttem volna. Így kérdezte: “Te Jutka ! 
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Mennyi hat meg három ? Nyolc-e ? Nem tudom mennyi , 
sehogysem tudom .” Ilyenkor én óriássá váltam s büszkén , 
pillanatok alatt válaszoltam. Boldog voltam, hogy én okosabb 
vagyok, büszke voltam s �  engedte, hogy ezt így elhiggyem. 

S múlt az id� , sikerült nagyapámnak megszerettetni velem a 
matematikát.Vele ugyan könnyü volt. A szorzótáblát is �  tanította 
meg nekem , egyedül a hatszor kilenc szorzat eredménye volt 
mindig más számomra. Hol ötvenhét, hol negyvenkilenc. Nehéz 
szorzás!  

Nagyapámnak köszönhetem azt, amit matekból elsajátítottam. 
Hetedik osztályig �  volt a legjobb matek tanárom. Sajnos nyolcadik 
osztály elejét� l egyedül kell tanúlnom a matematikát, mert � t 
elveszítettem. Nehéz nélküle , már a matek sem olyan szép . Nem 
értem már annyira. Így alakúlt , így történt. Most már a matekot 
nem nagyon szeretem , nehezen értem. Az egyedüli tantárgy, ami 
miatt aggódom, hisz ez is kell érettségire. Remélem minden jól 
sikerül .                       

 
Március 6. 

Bódi Blanka  
   
Történetem visszanyúlik a “régi szép id� kbe”, amikor még kis 

elemista voltam, pontosabban III. osztályos a 8 – as számú  
Általános Iskolában. 

Szép id� k voltak a tanító nénivel eltöltött évek. Ha nem is 
voltak mindig azok, a rossz pillanatokat már úgyis elsöpörte az id�  
szele, mint az utcán lév�  port a vihar. 

A tanulással sem volt baj. Már lassanként elérkezett a harmadik 
évharmad is. Körülbelül február végén, március elején komoly 
matek feladatokkal töltöttük az órákat. H��� ! Már a fizikai 
munkánál is keményebbeknek t� ntek: “Pistikénak 30000 leje van. 
Ebb� l 15000 lejt kisebb testvérének ad, majd vásárol 5 darab 
cukorkát. Ezekb� l kett� t a legjobb barátjának ad. Hány lejbe került 
a cukorka, ha a megmaradt pénzére mind ezt vásárolt? Mennyi 
pénzzel maradt meg tulajdonképpen (a cukorkákat értékesítve)?” – 
ezt elolvasva vesztem el én a matek végtelen ködében. Nem értem, 
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gondoltam. De nem baj, úgysem kérdezhetik pont t� lem. Majd 
menet közben valami csak rám ragad. 

Minden jó volt, hiszen a tanító néni nem kérdezett t� lem semmit 
ezzel kapcsolatosan. Hát miért is kérdezne? Meg volt gy� z� dve, 
hogy tudom hisz eddig nem volt semmi gond a matekkal, mért 
lenne pont most? Nem is foglalkoztam többé a feladattal, hisz egy 
gyönyör�  hétvége várt rám. Csak nem fogom elrontani azzal a 
matek feladattal. Nem is szólok  senkinek, hiszen ha megtudná anya 
… h� ! Egy egész napot igénybe venne a magyarázat. Játszás helyett 
tanuljak? Neeem! Majd jöv�  órán megkérdezem.  

A hétvége lejárt, eljött a “következ�  óra”.  Kérdezzek? Ne 
kérdezzek? Még várok. Ni de jó! Más leckét veszünk Már minek is 
kérdezni? Úgyis túl kés� , Már el is van felejtve. 

Így teltek a napok. Már majdnem el is felejtetetm az esetet, 
amikor egy nap arra ébredek, hogy az orrom el� tt egy papír fekszik. 
Szemtelenül lapul a padnak, mintha oda lenne ragadva. Hmmm! Ír 
valamit rajta: “ellen� rz�  dolgozat”. Rémülten pillantottam a táblára 
melyen pont egy olyan feladat szövege várt a másolásra, mint az, 
amelyet nem tudtam megoldani. 

- Tanító néni, én ezt nem tudom, nem értettem meg! – de ehhez 
már túl kés� . Hiába is fáradok kimondani e szavakat. Hófehér arccal 
bámultam a s� r� n kockázott lapot. 

A pénz, a pénz! Minden a pénz! Nem érdekel, hogy Pistike hány 
lejt költött el a cukorkára! Az sem, hogy a cukorka mennyibe 
került! Nekem most nem kell se cukorka, se pénz! Még ez a feladat 
sem! 

Mély csend volt az osztályban, nekem mégis zúgott a fejem 
annyi bentr� l áramló kiáltástól. Mint a gátakat áttör�  árvíz ömlöttek 
a gondolatok bennem. Ez mind hiába. A felelet megoldásának egy 
cseppje sem volt ott a tengernyi gondolat között. Egy röpke pillanat 
alatt telt el az a nap. Hazafele menet már azon gondolkodtam, mit 
fogok otthon mondani, mikor majd a jeggyel együtt kell hazatérni? 
De mire eszembe jutott volna, már a kapun beléptem. Nem tudtam 
csak annyit szólni: Anya, nem értek egy feladatot! 

- Nem baj! Hozd a füzeted meg a könyved, majd én 
elmagyarázom – felelt nyugodtan , még semmit sem sejtve. 



 39 

A magyarázat el is hangzott. Már meg is értettem, hisz könny� . 
Ha Pistike tizenötezer lejt ad testvérének, akkor neki még 
tizenötezer marad. Ha az öt cukorkából kett� t a barátjának ad, akkor 
neki még három marad. Tehát kilencezer lejbe kerül az �  három 
cukorkája. Hát ez könny� ! Eddig minden jó, de mégis valami nincs 
rendben. Anya ijedten kérdezte hogy miért sápadtam el annyira. 
“Vége a játéknak” – gondoltam. Itt az igazság pillanata. 

- Én értem Anya, de … tudod, a tegnap írtunk ebb� l dolgozatot, 
s akkor még nem értettem. 

Hát a következményeket türelemmel kellett végighallgatni, hisz 
sok volt bel� lük. De ez is eltelt. 

Másnap türelmetlenül vártam a matek órát hogy megtudjam a 
dolgozatomért kapott sejtett, de nem kívánt jegyet. “Valamit írtam a 
lapra. Hátha jó! Csak fele, csak negyede lenne jó!”. 

Furcsa érzés volt. Még én sem tudtam, hogyan viszonyuljak 
hozzá, hisz ez volt az els�  négyesem. Nagy sebességgel forogtak a 
gondolatok a fejemben. Lassan már bele is szédültem. “ Jaj, na most 
mi lesz? Nem megyek haza. De akkor hová megyek? Apa mindig 
azt mondta, akármi történjék, megbeszéljük. De ez nem akármi, ez 
négyes. Soha nem volt négyesem. El sem merem képzelni mi lesz a 
következmény”. 

De mintha egyszerre valami arcon csapott volna. Felébredtem 
mély álmomból. Lesz ami lesz! Haza megyek – gondoltam. 

Hát nem volt a legkellemesebb érzés mikor beléptem a kapun, 
de már visszaút nem volt. Így hát elmondtam mindent ami történt. 
Nagy meglepetésemre mindent megúsztam egy beszélgetéssel. 
Viszont ez a beszélgetés felért akármilyen büntetéssel. Nagyon 
szégyelltem magam. 

Még egy jó pár nap múlva sem tudtam, hogy mit éreztem a várt, 
mégis meglepetésként érkezett vendég iránt. Így hát a március 6. 
furcsán fúrodott be az emlékeim közé. 
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Az els�  tízes 
Saszet Örs 

 
   Óvodás koromban izgatottan készültem iskolába, végre els�  

osztályos lettem. Bátyám már ötödik osztályba járt és én irigyeltem 
a nagy fiút. Azt is hamar megértettem, hogy a tizes a legjobb jegy, 
ezért nagyon örültem mikor egy matematika órán a tanító néni 
mindenkinek valamit írt az ellen� rz� jébe és kiosztotta a kis 
könyveket. Otthon boldogan mondtam el, hogy megkaptam az els�  
tizest matematikából. Édesanyám büszke volt a nagy matekos fiára 
és kiváncsian nézte meg az ellen� rz� met.Mosolyogni kezdett és 
csak annyit jegyzett meg : “te a 10 – es számú általános iskolába 
jársz”. Az  ellen� rz�  els�  lapjára az oktatási intézvény száma, címe 
volt beírva. 

 
Elköszön�  üzenet 

 
Ime kis csapatunk elérkezett a kicsengetés pillanatához. 

Tanulságos és hasznos volt számunkra másfél évig szerkeszteni az 
Erdélyi Matematikai Lapokat. Ezennel átadjuk a fáklyát az Áprily 
Lajos F� gimnázium IXA. osztályának. 

Egykori szerkeszt� k: Friedl Beatrix és Tóth Alpár és egykori 
szerkeszt� bizottság: Antonescu Cristina, Aszalos Edith, Barabás 
Hunor, Bartis Lóránd, Beke Zsófia, Bíró Sámuel, Bogdán Nándor, 
Dajka Enik� , Ferenczi Sándor, Kovács Lóránd, Sala Melinda, 
Traxler Alain, Ungvári Noémi, Zsigmond Zsolt, Ígyártó Szilvia, 
Molnár István, Rácz Levente, Vass Árpád. 

 
5. osztály 

 
5420. Bizonyitsuk be, hogy: 
A) 31535315 21 �++ ×+×+= nnnnna  
B) 16272714 13 �nnnnna ×+×+= ++  

Aszalos Edith 
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5421. Igazoljuk, hogy az 1+2+3+…+61+62 osszeg oszthato 
217-el ! 

Traxler Alain 
Igazoljuk, hogy: 
1 x 8 + 1 = 9 
12 x 8 + 2 = 98 
123 x 8 + 3 = 987 
1234 x 8 + 4 = 9876 
12345 x 8 + 5 = 98765 
123456 x 8 + 6 = 987654 
1234567 x 8 + 7 = 9876543 
12345678 x 8 + 8 = 98765432 
123456789 x 8 + 9 = 987654321 

Keszthelyi András, Pomáz 
5422. A polók termelési költsége 30$/darab. Hogy ha egy poló 

ára 75$, akkor 100 fiatal fogja azt megvásárolni. Ahányszor a polók 
ára nõ 5$-ral annyiszor 20 fiatallal kevesebb fogja megvásárolni; 
ahányszor a polók ára 5$-ral csökken annyiszor 20 fiatallal több 
fogja ezt megvásárolni. Mennyi legyen az eladási ár, ahoz hogy 
maximális profitot kapjunk? 

Ungvári Noémi,  Áprily Lajos Fögimnázium 
5423. János akar venni néhány kosárlabdát. Erre neki van 90$. 

Hogy ha vesz 5-t, még marad 10$, és hogyha vesz 7-t még szüksége 
lenne 22$-ra. Mennyibe kerül egy kosárlabda? 

Ungvári Noémi 
5424. Bármely x helyébe ìrjuk be a megfelel�  számjegyeket 

úgy, hogy a kivonás hibátlan legyen! 
a) 2x4xx2-                       b)  9x6x4x-         c)  7xx5x5 
x5x435                              86x4x2        x75x5x 
115407                   x11111        181818 

Kapitány Judith 
5425. Ìrd fel az 123-at hét 4-es számjegy segìtségével! 

Kapitány Judith 
5426. Három szám összege 295. Ha mind a háromból kivonjuk 

ugyanazt a számot, a következ�  különbségeket kapjuk: 67, 84, 105. 
Melyik a három szám? 

Kapitány Judith 
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5427. Öt, egymás után következö szám összege 9250.Melyik ez 
az öt szám? 

Kapitány Judith 
5428. Ìrd fel a 94-et nyolc 7-es számjegy segìtségével! 

Kapitány Judith 
5429. Egy udvarban kecskék és tyúkok vannak.Az állatoknak 

összesen 24 feje és 64 lába van.Hány tyúk és hány kecske van az 
udvarban? 

Kapitány Judith 
5430. Egy anya 39 éves, fia pedig 9 éves.Hány évvel ezel� t volt  

az anya életkora 6-szorosa a fia áletkorának? 
Kapitány Judith 

5431. Ìrd fel a 166-ot hét 5-ös számjegy segìtségével! 
Kapitány Judith 

5432. Misike egy kosárból ceruzákat csomagol: 7 ceruza kerül 1 
csomagba, 9 csomag kerül egy dobozba.Végül Misikének 6 doboz, 
6 csomag ceruzája lett és még kimaradt 5 cerúza.Hány ceruza volt 
összesen a kosárban? 

Kapitány Judith 
5433. Egy anya 66 éves, lánya pedig 26 éves. Hány évvel 

ezel� tt volt az anya áletkora 3-szorosa a lány életkorának  
Kapitány Judith 

5434. Egy soför 2 nap alatt megtette az út 100%-át,vagyis 450 
km.-t.Hány km.-t tett meg az els�  nap, ha tudjuk, hogy az út 30%-át 
tette meg? 

Kapitány Judith 
5435. Egy varrógép ára ÁFA nélkül 6.822.000 lej, az ÁFA az ár 

20%-a.Mennyi a varrógép ÁFA-val együtt? 
Kapitány Judith 

5436. 8 kg alma 64800 lej és 13 kg körte 84500 lej.Mennyibe 
kerül 1 kg alma? Mennyibe kerül 16 kg alma és 6 kg körte? 
Mennyivel drágább 1 kg alma mint 1 kg körte? 

Kapitány Judith 
5437. Gyuri bácsinak 4 kismalaca van. Hetente 42 kg moslékot 

ad nekik. Havonta (31 nap alatt) mennyi moslékra lessz szükség, ha 
Gyuri bácsi még vásárol 2 malackát? 

Kapitány Judith 
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5438. Egy gazdaság 3 földterületen termesztett búzát. Az 
egyiken 3600 kg termett hektáronként, a másikon 3450 kg, a 
harmadikon pedig 3900 kg.  

Mennyi volt a hektáronkénti átlagtermés a gazdaságban? 
Beke Zsófia 

5439. Anna,Bea,Dóra és Erzsi magasugrás versenyt rendeztek 
és így számoltak be a versenyr� l: 

Anna: Sem els� , sem utolsó nem lettem 
Bea: Nem én lettem az els�  
Dóra: � n gy� ztem 
Erzsi: Utolsó lettem 
A négy kijelentés köz� l egy hamis, a többi igaz. Kinek az 

állitása igaz? Milyen helyezéseket értek el a résztvev� k? 
Kovács Loránd 

5440. Öt egymás utáni egész szám összege 500. Melyik ez az öt 
szám? 

Dobai Kálmán 
5441. Három szám összege 52. Ezek egyenesen arányosak 3,4 

és 6-al. Melyek ezek a számok? 
Pavel Kinga Andrea 

5442. Melyik az a 3 olyan, egymás után következ�  természetes 
szám, amelynek összege 1353 ? 

Gócza István 
5443. Misi és Lóri testvérek. Misi két évvel nagyobb mint 

Lori.Az édesanyjuk kétszer annyi id� s,mint Misi.Együt összesen 70 
évesek. Hány évesek külön-külön? 

Dobai Kálmán 
5444. Huszonnégy piros és huszonnégy kék zokni van egy 

fiókban, egy sötét szobában, Legalább hány zoknit kell kivennem a 
fiókból ahhoz, hogy bistosan legyen legalább két azonos szín�  
zoknim? 

Darocz Irénke 
5445. Gonosz közgázosok le akarják gyilkolni az infósokat,(Aki 

jobban szereti a kevésbésbé életszer�  feladatokat, az képzelje el 
kannibálokkal és hittérít� kkel).Az utolsó pillanatban azért úgy 
döntenek, hogy kapjanak még egy esélyt, így a kivégzés metódusa a 
következ�  lesz: Libasorba állítják az infósokat, majd mindegyik 
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fejére húznak egy fehér, vagy fekete szín�  sapkát, de úgy, hogy 
senki nem látja  a saját sapkájának színét, ezután sorban viszik � ket 
a kivégz� osztag elé, mégpedig úgy, hogy a leghátsó ker� l el� ször 
sorra – az, aki mindenki más sapkájának a színét látja ( mivel azok 
el� tte állnak a sorban) csak a sajátját nem. Megkérdik t� le a sapka 
színét, és ha eltalálja, mégsem végzik ki, elengedik, az összes többi 
hallja, hogy az illet�  infós mit tippelt, és hogy lel� tték-e.(Nagyon 
durva!)Utána jön sorban a többi, mindig teljesen hasonlóan 
játszodik le az egész; leghátsó megy a kivégzésre, tippel, puff/nem 
puff.Kérdés: ha az infósok nagyon okosak(he-he), akkor hogyan 
kell tippelni� k, hogy minél többen éljék túl a kalandot? 

Darocz Irénke  
5446. Két  üvegben ugyanolyan mennyiségü bor, illetve viz van. 

Kitöltünk egy kávéskanálnyi bort, és beleöntjük a vizbe, jól 
összekeverjük, majd kitöltünk bel� le egy kávéskanálnyit, és 
visszatöltjük a borba. Vajon a borbn van több viz, mint amennyi bor 
a vizben, vagy forditva? 

Darocz Irénke  
5447. Két rend� r öt-öt km/óra sebeséggel közeledik egymáshoz 

egy egyenes úton. Kezdetben a köztük levö távolság tiz km. 
Induláskor az egyik vándor vállárol felszáll egy légy, negyven km  
óra sebességgel, egyenes vonalban elröpül a másik vándorig, ott 
késlekedés nélkül megfordul, visszatér az els�  vándorhoz és igy 
tovább. Mekkora utat tett meg a légy a két vándor találkozásáig? 

Darocz Irénke 
5448. Adott egy sakktábla, melyen 64 mez�  van és 32 dominó, 

amelyek  közül mindegyik pontosan két mez� t takar el. Hogyan 
fedhetjük be a sakktáblát 31 dominóval úgy, hogy a két átlósan 
szemben lev�  sarokmez�  szabadon maradjon? 

Darocy Irénke 
5449. Három indián � l a t� z körül: Fehér Tigris, Szürke Egér, 

Sárga Irigység. Egyszercsak megszólal Fehér Tigris: 
- Mindhárman fehér, szürke vagy sárga ruhát viselünk, de 

egyikünk sem olyan szin� t mint a neve. 
- Valóban! – mondta a sárga ruhás. 
Milyen szin�  ruhát viselt Szürke Egér? 

Darocz Irénke  
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5450. Ludas Matyi a döbrögi vásárra hajtja ludjait. A város 
határába érve azonban vámot kérnek t� le. Mivel nincs pénze, ezért 
egy ludat ad a vámosnak. Igy marad 30 ludja, és visszakap egy 
tallért. A vasárba menet elgondolkodik azon, hogy ha 63 ludja lett 
volna, akkor 2 ludat kellett volna a vámosnak adnia, és 50 garast 
kapott volna vissza. Mennyit ér Döbrögben egy lúd? ( 1 tallér = 100 
garas ) 

Darocz Irénke 
5451. Jártam egyszer egy szigeten, ahol a Hazugok és az 

Igazmondok élnek. A Hazugok mindig hazudnak, az Igazmondok 
pedig mindig igazat mondanak. Összefutottam egy 12 f� s 
társasággal, és sorban mindegyikükt� l megkérdeztem , hogy „Hány 
Igazmondo van köztetek?”. Az els�  10 válasz a következ�  volt: 
7,0,1,6,6,4,5,1,5,6. Mi lehetett az utolsó két válasz? 

Darocz Irénke  
5452. Hányféle sorrendben irhatjuk le az 1-9-ig lev�  egész 

számokat, ha páros számot csak akkor irhatunk le a sorba, ha a nála 
eggyel kisebb számot már leirtunk, hárommal osztható számot csak 
akkor, ha a nála eggyel nagyobb  számot már leirtuk? 

Darocz Irénke 
5453. Az április és július hónapokban a vasárnapok azonos 

dátumba esnek. 
Még található két ilyen hónap az év folyamán. Mi ennek a 

magyarázata és melyik az a  másik két hónap? 
Stroe Cristina 

5454. Találj szabályt és folytasd a számsort: 3,6,7,20,21,22,... 
Darocz Irenke. 

Oldjuk meg a feladatot: 
1 
11 
12 
1121 
122111 
112213 
... 
Mi a számsor következ�  eleme? 

Darocz Irenke 
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5455. Melyik az, a 3 olyan, egymás után következ�  természetes 
szám, amelynek összege 1005? 

Tök Csilla 
5456. Ágnesnek 4 tesvére van. Pali 2 évvel, Mari 4 évvel 

nagyobb mint Ágnes, Zsolt 2-szer, Zoltán pedig 3-szor nagyobb 
mint Ágnes. Összesen 29 évesek.Határozzuk meg hány évesek 
külön-külön. 

Dajka Enik�  
5457. Négy szám összege 60, melyek egyenesen arányosak 

2,3,4 és 6-al. Melyek ezek a számok? 
Beke Zsófia 

5458. Ha különböz�  bet�  különböz�  számot jelent a tízes 
számrendszerben, akkor fejtsük meg a következ�  összeadásokat: 

TÍZ
ÖT

ÖT +

  
MI

TE

ÉN +

   
DUNA
JIL

OLT +

  

Beke Zsófia 
5459. Anna kengurukat rajzol: egy kéket,egy zöldet,egy 

pirosat,egy feketét,egy sárgát,egy kéket,egy zöldet,egy pirosat,egy 
feketét és így tovább.Hogy ha ö 77 kengurut  rajzolt,akkor milyen 
szín�  lesz az utolsó kengurú?  

Traxler Alein 
5460. A polók termelési költsége 30$/darab. Hogy ha egy poló 

ára 75$, akkor 100 fiatal fogja azt megvásárolni. Ahányszor a polók 
ára nõ 5$-ral annyiszor 20 fiatallal kevesebb fogja megvásárolni; 
ahányszor a polók ára 5$-ral csökken annyiszor 20 fiatallal több 
fogja ezt megvásárolni. Mennyi legyen az eladási ár, ahoz hogy 
maximális profitot kapjunk? 

Ungvári Noémi 
5461. János akar venni néhány kosárlabdát. Erre neki van 90$. 

Hogy ha vesz 5-t, még marad 10$, és hogyha vesz 7-t még szüksége 
lenne 22$-ra. Mennyibe kerül egy kosárlabda? 

Ungvári Noémi 
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6. osztály 
 

6280. Oldjuk meg a következ�  egyenletrendszert: 

.

3
43

1
15

62
5

14
224

37

�
�
�
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�
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Taizs Ilona 
6281. Oldjátok meg a következ�  egyenleteket: 
a) 	2x-1	=-5+4 
b) 	3x-2	=-4x+3 
c) 	9x-5	=5-9x 

d) 
2

1
3

12 +
=�	



��


 + xx
 

Beke Zsófia 
6282. Oldjuk meg a következ�  egyenletrendszert 

��

�
�
�

-=-

=+

1

166
2

2

xyx

xyy
. 

Beke Zsófia  

6283. Ha a,b,c valós számokra igaz, hogy 
43
ba

=  és 
65
cb

=  és 

a+b+c=177 határozzuk meg az a,b,c számokat. 
Kenyeres Tünde 

6284. Töltsük ki az alábbi táblázatot: 
A B A+

2
B

 

B+

2
A

 

A +22
 

B +22
 

2 BA ×
 

3 2      
5  7    375 
 1  25    

Stroe Cristina 
6285. Oldjuk meg a következ�  egyenletet  

,065 234 =++- xxx  tudva azt, hogy egyik   gyöke  331 -=x . 
Dombi Ibolya 
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6286. Bizonyitsuk be, hogy az egyenl�  szárú háromszög alapján 
fekv�  tetsz� leges bels�  pontnak a kongruens oldalaktól mért 
távolságainak az összege állandó. 

Dombi Ibolya 
6287. Az ABC háromszögben AB = 4cm és AC = 16cm.A D 

ponton át a BC egyenessel párhuzamos egyenes az AC oldalt E 
ontban metszi.  

Számítsuk ki az [AE] és [EC] szakaszok hosszát. 
Dombi Ibolya 

6288. Ha a 10,839-et és a 11,863-at elosztjuk ugyanazzal a 
háromjegy�  számmal, akkor mind a kétszer ugyanazt a maradékot 
kapjuk. Mennyi ez a maradék? 

Ungvári Noémi 
6289. Melyik nagyobb? 
a) 527  vagy    69  
b) 2125   vagy   325  
c) 635-   vagy  636-  

Ungvári Noémi 
6290. Egy kertben a gyümölcsfák 95%-a almafa, 5%-a körtefa, 

10%-a cseresznyefa, 20%-a megyfa és a többi 30% szilvafa. A 
szilvafákszáma 12. Hány almafa, körtefa, cseresznyefa és megyfa 
van a kertben? 

Tök Csilla 
6291. Hány olyan legfeljebb kétjegy�  természetes szám van, 

amelyben a számjegyek összege páratlan és a nála eggyel nagyobb 
szám számjegyeinek összege is páratlan? 

Stroe Cristina 
6292. A testvérem és én összesen 63 évesek vagyunk. Én most 

éppen kétszer annyi id� s vagyok, mint amennyi �  volt akkor, 
amikor én voltam annyi id� s, mint amennyi �  most. Hány évesek 
vagyunk külön-külön? 

Darocz Irenke 
6293. Van egy házaspár, azt tudjuk, hogy két gyermekük van, és 

azt, hogy az egyik lány. Mi a valószin� sége annak, hogy a 
nagyobbik gyermek fiú? 

Darócz Irénke 
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6294. Egy anya 21 évvel id� sebb a gyermekénél. 6 év múlva 5-
ször annyi id� s lesz mint gyermeke. Hány éves az anya? 

Darocz Irenke 
6295. Legyen ABC egy általános háromszög, melyben E 

Î (AB), F Î (AC), és AE=12cm, EB=18cm,  AF=1öcm, FC=15cm. 
Mutassátok ki, hogy EF || BC ! 

Tánczos Alice 
6296. Számítsátok ki: 

.200520031200212001120001 ×++++  
Traxler Alain 

6297. Piroska kiszámítsa a digitális óráján látható számjegyek 
összegét (például ha 21:17 óra, akkor az eredmény 11). Melyik  a 
legnagyobb szám amit kaphat? 

Traxler Alain 
 

7. osztály. 
 
7235. Melyik nagyobb a 197911  és a 132037 számok közül ? 

Traxler Alain 
7236. Az alábbi számok közül melyik a nagyobb? 
a) 515  vagy 119120121 222 --  
b) 198113 vagy 132046  

Traxler Alain 
7237. Legyen ABC háromszög, amelyben AB<AC, valamint D 

egy pont úgy, hogy ( ):DCB Î  D-n keresztül (
 ) egyenest 
szerkesztünk, amely az (AB), (AC) szakaszokat rendre M, N 
pontokban metszik. Ha S az AD egyenes második metszéspontja az 
ABC háromszög köré írt körrel, valamintm,=m (MDB)=B-C 
mutassuk ki, hogy az ASMN, DSNC négyszögek körbeírhatók! 

Szöllõsi György,  Máramarossziget 
7238. Legyenek A, B a C(O,R) kör tetszõleges pontjai, I a kör 

metszéspontja az AOB szög szögfelezöjével. Legyen M tetszõleges 
pont úgy, hogy I� (OM). M-ben OI-re merölegest emelünk, amely 
az OA, OB egyeneseket rendre A’,B’-ben metszi. Ha A’I a kört 
másodszor N-ben, valamint NB az A’B-el C-ben metszi és I az 
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OA’B’ háromszögbe írt kör középpontja, mutassuk ki, hogy I az 
ABC háromszög köré írt kör középpontja! 

Szöllõsi György 
7239. Oldjuk meg az alabbi egyenletet: 

.1612)3)(27()52)(3( -=---++ xxxxxx  
Aszalos Edith 

7240. Tudva azt, hogy 
5
2

=
b
a

 számítsuk ki 
ba
ba
514
87

-
+

 értékét. 

Aszalos Edith 
7241. Legyen ABCD, a C(�,r) köré írt trapéz (AB ll CD); M,N 

rendre a kör érintési pontjai az AD, BC egyenesekkel. Ha 
{O}=AC 
 BD, valamint P,Q rendre az O-n keresztül az alapokkal 
nyilt párhuzamos metszéspontjai az (AD),(BC) szakaszokkal, 
mutassuk ki , hogy MP=NQ, majd ezt felhasználva bízonyitsuk be, 
hogy IOAB, valamint M,O,N kolineáris pontok! 

Szöllõsi György 
7242. Legyen ABC háromszög, O1 és O2  külömbözõ pontok a 

háromszög belsejében, AO1
 BC={A 1}, AO2
 BC={A 2}. Analóg 
modón nyerjük a B1, B2, C1, C2 pontokat. Ha B1C2
 BC={A’}, 
C1A2
 CA={B’}, A 1B2
 BB={C´}, A 1B2
 AB={A”},  
C2A1
 CA={B”}, A 2B1
 AB={C”} mutassuk ki, hogy A’,B’,C’ 
valamint A”,B”,C” kolineáris pontok! 

Szöllõsi György 
7243. Legyen H az ABC hegyesszög�  háromszög 

magasságpontja Ao a [BC] oldal felezöpontja, valamint M az ABC 
háromszög köré írt kõr és az [AAo] átméröj�  kör második 
metszéspontja (AB� AC) mutassuk ki, hogy HM̂ AM! 

Szöllõsi György 
7244. Igazoljuk a kovetkez�  egyenl� tlenséget: 

,12111
222
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�
�

�
�
� ++�
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z
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 ahol .0,, >zyx  

Bogdán Nándor 

7245. Adott az 
b
a

 tört aÎ N, bÎ  N*. A tört számlálójának és a 

nevez�  háromszorosának összege 27. Ha a számlálóból 8-at 
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kivonunk, és a nevez� höz 3-at hozzáadunk 
2
1

-et kapunk 

egyszer� sítés után. Melyik az 
b
a

 tört? 

Bartis Lóránd 
7246. Egy gazdaság 3 földter� leten termesztett búzát. Az 

egyiken 3600 kg termett hektáronként, a másikon 3450 kg, a 
harmadikon pedig 3900 kg . 

Mennyi volt a hektáronkénti átlagtermés a gazdaságban? 
Beke Zsófia 

7247. Oldjuk meg a következõ egyenletet: .
7
2

3
62

=
�
�
�

�
�
� +x

 

Kurucz Timea 
7248. Egy 4cm oldalú négyzetet 3 egyenlõ 

terület�  részre osztunk az ábra szerint.Milyen 
hosszú az ABC törött vonal? 

 
 

Dobai Kálmán 
7249. Oldjuk meg a következõ egyenleteket! 
a) 23 -x + 34 -x  = - 6x + 8 

b) 45 -x + 56 -x  = - 8x + 10 
Bódi Blanka 

7250. Az .17,10,6: cmACcmBCcmABABC ===D  Az 

DABC egyb  síkra es�  vetületének ter� lete 16.  Számitsd ki az 
(ABC) esb  síkok szögének mértékét!  

Szabó Csilla 

7251. Oldjuk meg a következ�  egyenletet: .
3

24
2

13 +
=�	



��


 + xx
 

Kurucz Timea 
7252. Egy f� zet ára 8000 lej,mig egy könyv ára 24000 lej. 
a) Mennyibe ker� l  négy f� zet? 
b) Istinek 100000 lejes bankjegye van.�  két ugyanolyan 

f� zetet es két ugyanolyan könyvet vásárol. Hány lejt kap vissza? 
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c) Egy f� zet ára 20%-al nött, mig egy könyv ára 5%-al 
csökkent. Jancsi több csomagot készít. Minden csomagba 10 füzetet 
és könyvet tesz.Ha minden csomagba legalább 3 

F� zetet és legalább 2 könyvet tesz, határozzátok meg mennyi a 
legkisebb értéke egy csomagnak? Hát a legnagyobb értéke? 

Pavel Kinga Andrea 
7253. Az ABC egyenl�  oldalú háromszög oldalain felvesszük az 

M Î [BC], NÎ [BC] és PÎ [CA] pontokat ugy, hogy AM = BN = 
CP. 

a) Bizonyitsátok be, hogy az MNP háromszög is egyenl�  
oldalú. 

b) Az AN és BP egyenesek a D pontban metszik egymást. 
Határozzátok meg a BDN szög mértékét. 

Gócsmán Timea 
7254. Oldjátok meg a következ�  egyenletet: 

.4292312 -+-++-=- xxxx  
Czimbor Gyöngyi 

7255. A kapitány most kétszer annyi id� s, mint amikor a hajója 
volt akkor, amikor a  kapitány volt annyi id� s, mint a hajója most. A 
kapitány és a hajó életkorának összege 70. Hány éves a kapitány? 

Darocz Irenke 
7256. Van két homokórád: egy hétperces és egy négyperces. 

Hogyan tudsz velük kilenc percet mérni? 
Darocz Irenke. 

7257. Van egy várbörtön, abban 400 cella, minden cellában egy-
egy rab. A zárak úgy m� ködnek, hogy egy forditásra zár, a 
következ�  forditásra nyit, aztán ismét zár, és igy tovább. 
Pillanatnyilag minden cella zárva van. A várúrnak születésnapja 
van, valami jót akar cselekedni, ezért elküld egy � rt, hogy minden 
záron forditson egyet. Hanem rájön, hogy igy rab nélkül marad a 
nagy börtöne ( és milyen várbörtön az ilyen…), ezért a következ� t 
találja ki: elküldi a második � rt azzal, hogy most minden második 
záron forditson egyet ( a másodikkal kezdve), majd küldi a 
harhadikat, és neki minden harmadik záron kell fordítania. És igy 
tovább egészen a 400 � rig ( sok � re volt..), aki már csak a 400 ajtó 
zárján fordít egyet. Ezek után, amelyik cella ajtaja nyítva van, azt a 
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rabot szabadon engedik. Mennyire volt végül nagylelk�  a 
születésnapját ünnepl�  várúr, vagyis hány rabot engedett szabadon? 

Darocz Irenke 
7258. Egy gy� lésen száz politikus vett részt. Minden politikus 

vagy tisztességes, vagy tisztességtelen. A következ� ket tudjuk: volt 
közöttük legalább egy tisztességes politikus; bármely kett�  közül 
legalább az egyik tisztességtelen volt. 

Meglehet-e mondani ezek alapján, hogy a 100 résztvev�  közül , 
hány politikus volt tisztességes? 

Darocz Irenke 
7259. Oldjátok meg a következ�  egyenletrendszert: 

.
1)(3

3)(2

�
�
�

=+-

=+-

yxy

yxx
 

Tánczos Alice 
 

8. osztály 
 
8207. Ha  Îcba ,, Z, a  páratlan , b  páros valamint c  páros 4 -

el nem osztható szám, mutassuk ki, hogy az 02 =++ cbxax  
egyenletnek nincs racionális gyöke. 

Szöll� sy  György  
8208. Legyen f : ®¥´¥- ),1[),7[ R , 

yxyxxyxP 254),( 23 +++= . Mutassuk ki , hogy 
).,1[),2[),)((,0),( ¥´¥-Î"³ yxyxP   

Mikor áll fenn egyenl� ség? 
Szöll� sy  György  

8209. Ha Îdcba ,,,  R,  

E= )(6)(10 222 dacdbcabdcba +++++++ , 

A= 2222 cba ++ + 2222 dcb ++ + 2222 adc ++ +
2222 bad ++ , 

B= 2222 dca ++ + adb ++ 222 + 2222 bac ++ +
2222 cbd ++ , mutassuk ki, hogy Emin£ (A , B). 

Szöll� sy  György 
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8210. Mutassuk ki , hogy az 1)1( 222 +=- zyx  egyenletnek 
nincs megoldása az N*×N*×N* halmazban. 

Szöll� sy  György 
8211. Egy változó egyenes k� zkúp alkotája  G (állandó). 

Határozzuk meg a kúp maximális térfogatát! 
Szöll� sy  György 

8212. Legyen G az ABC háromsz� g  súlypontja, M-mozgó pont 
a háromsz� g  síkjában, A’B’C’ rendre M szimetrikusai a [BC], 
[CA], [AB] oldalak felez� pontjaira nézve, A� , B� , C�   rendre az 
[MA], [MB], [MC] szakaszok felez� pontjai. Mutassuk ki, hogy: 

1) Az A�A� , B�B� , C�C�  egyeneseknek van egy r� gzitett k� zös 
pontjuk! 

2) Az [AA �], [BB�], [CC�] szakaszok k� zös felez� pontal 
rendelkeznek, majd határozzuk meg az N pont mértani helyét , ha 
leír egy G k� zéppontú k� rt! 

Szöll� sy  György 
8213. Igazoljuk a következ�  egyenl� tlenséget: 

( ) ( ) ( ) ,
4
3222 zyxzyxzyxzyx ++³+++-++-+-+  ahol 

( ).,, Rzyx Î  
Bogdan Nándor 

8214. Oldjuk meg és tárgyaljuk a következ�  egyenletet: 

mx +
5

xm-
1

=
22

10
2

xm
m
-

+ . 

Beke Zsófia 
8215. Oldjuk meg a következõ egyenletet: 

.0282822 23 =+++ xxx  
Kurucz Timea 

8216. Oldjuk meg a következõ egyenletet: 
3

24
2

13 32 +
=�

	



�
�


 + xx
 

tudva azt, hogy [ ] az egész részt jelenti. 
Kurucz Timea 

8217. Határozzuk meg az RRf ®:  függvényt, ha 
1)3(7)(2 +=-= xxfxf , .)( RxÎ"  

Czimbor Gyöngyi  
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8218. Adottak az  { }034/ 2 =+-NÎ= xxxA  és 

{ }0132/ 2 =+-ZÎ= xxxB  halmazok. Számitsátok ki BAÈ , 
BAÇ , BA/ , AB /  halmazokat. 

Czimbor Gyöngyi  
8219. Van egy saktáblánk. Egy babszemet letehetünk bármelyik 

üres mez� re, de ha a kiválasztott mez�  valamelyik élszomszédján 
már van babszem, akkor azok közül egyet le kell venni. Hány 
babszemet rakhatunk le ilyen szabályok mellett a táblára? 

Darocz Irenke 
8220. Egy papiron a következ�  100 állitás olvasható: 
Ezen a papiron 1 hamis állitás van.  
Ezen a papiron 2 hamis állitás van. 
Ezen a papiron 3 hamis állitás van. 
… 
Ezen a papiron 99 hamis állitás van. 
Ezen a papiron 100 hamis állitás van. 
Hány hamis állitás van a papiron? 

Darocz Irenke 
 

9. osztály 
 
9384. Ha k ZÎ  adott szám, mutassuk ki, hogy a 

2 yxkyxyx +++=+-+-+ 12515311  egyenletnek egy és 

csakis egy megoldása van a 2Z  halmazban! 
Szöll� si György 

9385. Ha ;0,..., 21 >naaa in aa =+1 , { }1,...2,1)( -Î" ni  és 

{ }nk ,...2,1Î , mutassuk ki, hogy: 

( )
( ) n

n

i Kiii

Kiii aaa
akaa

aaa
+++³

-+++

+++
�

-

= +++

+++ ...
12...3

...
21

1

0 21

2
21 . 

Szöll� sy György 
9386. Oldjuk meg a következ�  feladatot: 

.01545 234 =++-+ xxxx  
Kenyeres Tünde 
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9387. Ha �
�

�
�
�

�Î
2

,0
p

ix , ni ,G=  és �
=

=
n

i
ix

1

p , mutassuk ki, hogy 

�
=

£
n

i
ix

1

2

4
9

sin . Mikor áll fenn egyenl� ség? 

Szöll� sy György 

9388. Határozzuk meg az NÎnan )(  számitsátok ki szorzatot 

tudva azt, hogy .
8

30

127

654

�
�
�

=--

=++
¸

aaa

aaa
 

Pavel Kinga Andrea 

9389. Legyenek )RC(O )RC(O 2211 ,;,  rögzített körök úgy, hogy 
 OORRO .2121 <-< a R)C(O,  változó kör kívülr� l érinti a 

rögzített köröket 21 T,T  pontokban. Mutassuk ki, hogy a 2TT1  
egyenesek áthaladnak egy rögzített ponton. 

Szöll� sy György 
9390. Legyen R)IntC(OA ,Î  rögtített pont. Az xAy szög 

derékszög szárai, amely ay A pont körül forog, a R)C(O, kört P, Q 
pontokban metszik. Határozzuk meg a [ ]PQ  szakasz M 
felez� pontjának mértani helyét! 

Szöll� sy György 

9391. Oldjuk meg a következõ egyenletet: .052 36 =+- zz  
L� rincz Hajnalka 

9392. Oldjuk meg a következõ egyenletet: 
.01545 234 =++-+ xxxx  

Pavel Kinga Andrea 
9393. Oldjuk meg a következõ egyenletet: 

.049974 234 =++++ xxxx  
Szabó Anna Mária 

9394. Oldjuk meg a következõ egyenletet: 
.0532809648 234 =++++ xxxx  

Kurucz Timea 
9395. Oldjuk meg a következõ egyenletet: 

.0481184 234 =++++ xxxx  
Bartis Loránd 
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9396. Oldjuk meg a következ�  egyenletet: 

xxx sin
4

sin
4

cos
4

cos
4

cos =�
�

�
�
�

� +-�
�

�
�
�

� -
pppp

. 

Ungvári Noémi 

9397. Igazoljuk,hogy: 1587 ++  Î  R\Q. 
Antonescu Cristiana 

9398. Ha RRf ®:  és 
)3)(12(
)2)(1(

)(
+-

-+
=

xx
xx

xf határozzuk meg 

( )fIm  értéket. 
Czimbor Gyöngy 

i9399. Javasoljuk, hogy: .4255252...2522524 4 4 4 <++++  
D.M. Batinetu,  Giurgiu 

 

9400. Ha ÷ a1 ,a2 , ….egy számtani haladvány, akkor 
határozzátok meg a2005- öt, tudva, hogy: 

.
2006

2004
2
14

2
12

2
10

2
8

2
6

2
4

2
2

131197531

�
�
�

=+-+-+-

=+-+-+-

aaaaaaa

aaaaaaa
 

Kenyeres Tünde 
9401. Szerkesszünk paralelogrammát, majd szerkesszünk olyan 

négyszögeket, amelyeknek csúcsai a paralelogramma egy-egy 
oldalára illeszkednek! !izsgáljuk meg néhány speciális tulajdonságú 
beirt négyszoget ( négyzet, rombusz, paralelogramma) ! 
Fogalmazzuk meg tapasztalatainkat! Ezek alapján szerkesszünk 
olyan négyzetet, amelynek csúcsai illeszkednek a paralelogramma 
egy-egy oldalára!  

Darocz Irenke 

9402. Igazoljuk, hogy 20137 ++  Î  R\Q. 
Dávid István Szilamér, Zajzoni Rab István középiskola, Négyfalu 

9403. Adott egy négyzet O középpontja, egy P bázispont, 
valamint egy a és egy b hosszuságú szakasz. Szerkesszük meg a 
négyzetet, ha tudjuk, hogy egy oldalának két végpontja a P ponttól 
a, illetve b távolságra van! 

Darocz Irénke 
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9404. Szerkesszük meg az ABCD négyzetet, ha adott a négyzet 
O középpontja, továbbá egy-egy pont az AD, illetva CD 
oldalegyeneseken! Vizsgáljuk meg, hogz hány megoldást kapunk az 
adatok külömböz�  elrendezése mellett! Minden esteben helyesen 
m� ködik a szerkesztés? Mi lehet ennek az oka? 

Darocz Irénke 
9405. Szerkesszünk szabályos háromszöget körülirt körével! 

Szerkesszük meg a kör  egy tetsz� leges pontját, majd kössük össze 
a háromszög csúcsaival! Keressünk kapcsolatot a keletkezett három 
szakasz hossza között! Keressünk minél több olyan pontot a körön, 
amleyre sejtésünk "könnyen" igazolható! Bizonyitsuk be sejtésünk 
helyességét a körvonal többi pontjára is! 

Darocz Irénke XI. C. 
 

10. osztály 
 
10364. Legyen m az ( )4,...,, 2 ³nAAA n  konvex sokszög 

belsejében lév�  pontok száma, amelyekben legalább két átló halad 
át.Mutassuk ki, hogy .4

nCm £  
Szöll� si György 

10365. Határozzuk meg az 625:S  maradékát, ahol 

.
2001

1

500�
=

=
K

KS  

Szöll� si György 
10366. Oldjuk meg a kovetkez�  egyenletet: 

0264422 2345 =----- xxxxx , tudva azt, hogy egyik gyöke 
.321 -=x  

Tóth Alpár 
10367. Határozzuk meg összes CzÎ  számot úgy, hogy 

.200620043 iz +=  
Dávid István 

10368. Oldjuk meg a következ�  egyenletet: 
.5232 yxyxyx +- +=+  

Dávid István 
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10369. Adottak: ,2 kjia -+=  .3 kjib ++=  Mer� legesek-e az 

aésb vektorok? Számítsuk ki az avetületét ab vektorra és a 
b vekor vetületét az a  vektorra. 

Veres Ödön, Transilvania Egyetem 

10370. Igazoljuk, hogy az kjia 2+-= , kjib 432 ++=  

és kjic -+= 2 vektorok nincsenek egy sikban! 
Veres Ödön 

10371. Igazoljuk, hogy: .)()()( obacacbcba =+-  
Veres Ödön 

10372. Igazoljuk, hogy: .1
),(

)(
,

),(
-=��

�

�
��
�

�

cba

cba

ba

ba
 

Veres Ödön 

10373. Az egységnyi élü kocka belsejében felveszünk 13 +kn  

pontot, k,n *NÎ . Mutassuk ki, hogy létezik egy 
n

r
8
7

=  sugarú 

gömb, amely legalább k + 1 ilyen pontot tartalmaz. 
Longáver Lajos, Nagybánya 

10374. Igazoljuk, hogy: ).,,(),,( cbacbabaa =+++  
Veres Ödön 

10375. Igazoljuk, hogy: .),,(2),,( cbaaccbba =+++  
Veres Ödön 

10376. Igazoljuk, hogy: .0)(),(),(( =bacacbcba  
Veres Ödön 

10377. Oldjuk meg a következ�  egyenl� tlenséget: 
( ) .15 233 2

<---- xx  
Barra Attila, Barítiu Egyetem 

10378. Oldjuk meg a következ�  egyenletet: 
.02137353 11 =+×-×+ -+ xxx  

Barra Attila 
10379. Osszuk el a következ�  polinomokat! 

( ) ( ) .12 ,54232 22345 --=-+++-= xxxQxxxxxxP   
Tök Csilla 
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10380. Ha { },1,...,2,1,2 -Î³ nkn  mutassuk ki, hogy: 

( ) ( ) ( ).!1!!
1

�
-

=

+-³+
kn

i

kknik  Mikor áll fenn egyenl� ség? 

Szöll� sy György. 
10381. Az SABC gúla az alábbi tulajdonságokkal rendelkezik: 

SA=AB+AC+BC,m(SAB)= m(SAC)=60O. Mutassuk  ki, hogy S 
vetülete az (ABC) síkra az ABC háromszöghöz rendelt, (BC) oldalt 
kivülr� l érint�  kör aI  középpontja. 

Szöll� ny György 
10382. Oldjuk meg a következõ egyenletet, 

,04422 2345 =++--- baxxxxx  tudván azt,hogy egyik gyöke 

.211 -=x  
Gócza István 

10383. Oldjuk meg a következõ egyenletet: 
,04101072 2345 =----- xxxxx  tudva azt, hogy egyik gyöke 

.311 -=x  
Gócza István 

10384. Oldjuk meg a következõ egyenletet, 
032434 234 =-++- xxxx  tudván, hogy .11 ix +=   

Szabó Csilla 
10385. Oldjuk meg a kovetkez�  egyenletrendszert: 

.

12532

4532

6532

�
�

�
�

�

=-+

=+-

=++-

zyx

zyx

zyx

 

Kenyeres Tünde  
10386. Oldjuk meg a kovetkez�  egyenletrendszert: 

.

logloglog

logloglog

logloglog

�
�

�
�

�

=-+

=+-

=++-

cxxx

bxxx

axxx

a
c

c
b

b
a

a
c

c
b

b
a

a
c

c
b

b
a

 

Kenyeres Tünde  



 61 

10387. Igazoljuk meg az 032 23456 =++++++ dcxbxaxxxx  
egyenletet, tudva az hogy ix -= 31  és 332 +=x . 

Kenyeres Tünde  
10388. Határozzátok meg a,b,c,d,e,f Î  N  értékét úgy, hogy   

f
e

d
c

b
a CCC ,,  

1) egy számtani haladványt alkosson; 
2) egy mértani haladványt alkosson; 
3) egy harmonikus haladványt alkosson. 

Bencze Mihály 
10389. Mutassuk ki hogy bármely ABC háromszögben fennáll 

az alábbi egyenl� tlenség: .

3
sin3

2

3
sin)

3
sin(

A
a

A
B

c
A

C

b
>

�
�

�
�
�

� +
+

+
 

Szöll� sy György 

10390. Mutassuk ki, hogy 01816816 234 =+--+ xxxx  
egyenlet minden gyöke valós, valamint a gyökök közül kett� , 
amelyeket 21, xx -vel jelölunk, kielégíti a 12 2

2
1 =+ xx  relációt! 

Szöll� sy György 

10391. Mutassuk ki, hogy .7
7

3
7

2
7

=-+
ppp

ctgctgctg  

Szöll� sy György 
10392. Szerkessünk szabályos ABC háromszöget, pozítiv 

körüljárási íránnyal! Forgassuk el az A és B pontokat a BC oldal F 
felez� pontja körül 120°- kal, negatív írányba! Mít tapasztalunk? 
Indokoljuk meg sejtésünket! Ezek alapján szerkesszünk szabályos 
háromszöget, ha adott egyik oldalának felez� pontja, valamint egy-
egy pont a másik két oldalegyenesen! Hány megoldása van a 
feladatnak az adatok különböz�  elrendezése mellett? 

Darocz Irénke 
10393. Vegyünk fel egy kört, és annak belsejében egy 

bázispontot. Szerkesszünk a körben két olyan húrt, amelyek 
mer� legesek egymásra, egyenl�  hosszúak, és az adott pontban 
metszik egymást! Változtassuk a bázispont helyzetét!  Igaz-e hogy a 
kör minden bels�  pontjára helyes a szerkesztés? Ha nem, akkor 
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vizsgáljuk meg, miért nem, és korrigáljuk a szerkesztést! Vizsgáljuk 
meg, hogy helyes marad-e a szerkeztés, ha a bázispont illeszkedik a 
körre, illetve ha a körnek küls�  pontjává válik! (ez utobbi esetben 
termeszetesen a húrokat tartalmazó egyenesek metszik egymást az 
adott pontban) Mely pontok léteznek a megfelel�  húron? 

Darocz Irénke 
10394. Vegyünk fel egy pontot, egy egyenest és egy kört. 

Szerkesszük szabályos háromszöget, amelynek egyik csúcsa az 
adott pont, egy-egy további csúcsa pedig illeszkedik az egyenesre, 
illetve a körre! Hány megoldása lehet a feladatnek az adatok 
külömböz�  felvétele mellett? 

Darocz Irénke 
10395. Vegyünk fel egy pontot, valamint két kört! Szerkesszünk 

négyzetet, melynek középpontja az adott pont, valamint egy 
oldalának végpontjai illeszkednek egy-egy adott körre! Vizsgáljuk 
meg a feladat megoldásainak számát az adatok különböz�  
elrendezése mellett! Minden esetben helyesnek m� ködik a 
szerkesztés? 

Darocz Irénke 

10396. Legyenek nxxxcba ...,,,, 21  szigorúan pozítív számok, 
valamint  y1,y2…yn az x1,x2,…xn számok  tetszöleges permutációja. 

Mutassuk ki, hogy: ( ) ( ).
11

2 ÕÕ
==

++³++
n

k
kkk

n

k
kk cbxyaxcbxax  

Szöll� sy György 
10397. Határozzátok meg az  ABC háromszög belsejében lev�  

M pontokat, amelyekre: .
222 c

S

b

S

a

S AMBCMAMBC ==  

Szöll� sy György  

10398. Legyen .,5 NnaE n
n Î+=  Határozzátok meg az összes 

“a” egész számot, amelyekre nE  nem osztható 7-tel, bármely 
Nn Î -re. 

 Szöll� sy György  
10399. Egy egyenes körkúpba beírunk  két egymást kívür� l 

érint�  gömböt melynek  sugarai R,r(R>r). a kúpot elmetszve két 
alappal párhuzamos síkkal,amelyek tartalmazzák a gömbök  és a 
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kúp palástjának érintési köreít, egy csonkakúpot nyerunk a két sík 
között.  Mutassuk ki hogy: 

a. A csonkakúp gömb köré írható  
b.A csonkakúp palástfelszine a gömbök felszinének mértani 

középarányosa.  
Szöll� sy György  

10400. Ha  Rzyx Î,,  valamint ,1232 23 xyzyxxE +-= ��  

mutassátok ki, hogy E akkor és csakis akkor 0, ha x,y,z valamilyen 
sorrendben számtani haladványt alkot.  

Szöll� sy György  
10401. Legyen SABCD szabalyos négyoldalú gúla, melynek  

alapja az ABCD négyzet. Felvesszük az ( ) ( )ADNSCM ÎÎ ,  

pontokat, úgy, hogy ,p
SC
MC

=  ,q
AD
AN

=  ahol ( ) .1,0, Qqp ÇÎ  A 

(BMN) sík a gúlát két poliéderre bontja, melynek térfogatai ., 21 VV  

Mutassatok ki, hogy 
2

1

V
V

arány a gúla élhosszúságaítol független  

racionális szám!  
Szöll� sy György  

10402. Mutassuk ki, hogy bármely ABC háromszögben fennáll 
az alábbi egyenl� tlenseg: .64 222 rrRRp -×+£  

Szöll� sy György  
10403. Mutassuk ki, hogy bármely ABC háromszögben 

,344 222 prrRR ³+×+  egyenlóség csak egyenl� oldalú háromszög 
esetén áll fenn. 

Szöll� sy György  

10404. Legyen [ ]VABC  egy tetraéder, valamint 
( ) ( )VOMABCIntO ÎÎ ,  tetszöleges pontok. Ha { } ,' BCAOA Ç=  

{ } ,' CABOB Ç=  { } ,' ABCOC Ç=  { } ,''' VAAMA Ç=  
{ } ,''' VBBMB Ç  { } ,''' VCCMC Ç=  ( ),'''''' CBAVON Ç=  

mutassuk ki,hogy:  .2=×
VO
MO

MN
VN

  

Szöll� sy György  



 64 

10405. Legyen A rögzített pont a C(O,R) körön,(t) és (t’) a kör 
párhuzamos érintöi  úgy,hogy ( ).tAÎ  Tekintsük a kör síkjában lév�  
mozgó M pontot, úgy ,hogy M és O a (t’) egyeneshez viszonyítva 
különböz�  félsíkokban vannak. Legyenek P és Q az M-b� l C(O,R)-
hez húzott érintök érintési pontjai, valamint B,C rendre AP,AQ 
metszéspontjai az M ponton keresztül (t)-vel húzott párhuzamossal. 
Mutassuk ki, hogy ABC háromszög H magasságpontja rögzített 
pont!  

Szöll� sy György  

10406. Legyen ABCD egy tetraéder, 1111 ,,, DCBA  rendre az 
A,B,C,D csúcsokból szerkesztett magasságok talppontjai, 

DCBA SSSS ,,,  rendre a[BCD], [CDA], [DAB], [ABC] lapok 

területei, valamint ( ) ( )EDNABM ÎÎ ,  mozgó pontok. M-b� l a 
[BCD], [ACD] síkokkal páhuzamos sikokat szerkesztünk, amelyek 
az 11,BBAA  egyeneseket rendre A’,B’-ben metszik. N-b� l az 
(ABD) (ABC) síkokkal szerkesztünk párhuzamos sikokat, melynek 
a 11,DDCC  egyeneseket rendre C’,D’-ben metszik. Mutassuk ki, 

hogy � × ASAA'  állandó!  
Szöll� sy György 

10407. Ha 0,, ³zyx  és ,1=++ zyx  mutassuk ki, hogy: 

( ) ( )( )
( ) .

3
32

98

2

222222222

2222222223222

xyzzyxyxxzzy

yxxzzyzyxzyx

³++++

++++++++
 

 Szöll� sy György 

10408. Legyen V változó egyenes körkúp térfogata, ,1V   kúp 
köré írt gömb térfogata, valamint 2V  a kúpba írt gömb térfogata. 

Határozzuk meg: 
2

1

V
V

 minimális értékét, 
2

1

V
V

 maximális értékét, és 

adjuk meg azon eseteket amikor a minimum illetve maximum 
megvalósul. 

Szöll� sy György 
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10409. Mutassuk ki, hogy 
( ) .,804020 *222 NnNtgtgtg nnn Î"Î++ ���  

Szöll� sy György 

10410. Legyen 5³p  prímszám, valamint .*NnÎ  Mutassátok 
ki, hogy:  

a. Nem létezik ( ) 12 -np  alakú teljes köb!  

b. Egyetlen ( ) 12 +np  alakú teljes köb létezik.  
Szöll� sy György 

10411. Oldjuk meg a RR´  halmazban az alábbi egyenletet: 
( ) ( ) ,1 xypqyxpq -=+  ahol p, q adott páratlan prímszámok.  

Szöll� sy György 
10412. Legyen ABC egy 2p kerület�  háromszög, M mozgó pont 

a térben. Határozzuk meg M mértani helyét, tudva azt hogy: 

,222 kMC
p

cp
MB

p
bp

MA
p

ap
=×

-
+×

-
+×

-
 ahol 0>k  adott szám.  

Szöll� sy György 
10413. Oldjuk meg a C halmazban az alábbi egyenletet: 

.0510102 35 =-+- xxx  
Szöll� sy György 

10414. Legyen .
2

0
p

<<< ba  Lagrange tétele alapján 

( ) ( )bac ,Î$  úgy, hogy: ( ) .cossinsin cabab -=-  Mutassuk ki, 
hogy:  

a. Csak egy ilyen c pont létezik.  

b. .
2

ba
c

+
>  

Szöll� sy György 

10415. Legyen ,0,...,,;2 21 >³ naaan  valamint nbbb ,...,, 21  az 

naaa ,...,, 21  számok tetszöleges permutációja. Mutassuk ki, hogy: 

( ) ( )Õ Õ
= =

+£+
n

k

n

k
kkk aba

1 1

2 .1  Mikor áll fenn a lehet� ség?  

Szöll� sy György 
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10416. Legyen cABbCAaBC === ,,  az ABC hegyesszög�  
háromszög oldalhosszúságai, valamint ( ),ABCOÏ  olyan pont 
amelyre .,, cOCbOBaOA ===  Ha v az [ ]OABC  tetraéder 

térfogata, mutassuk ki, hogy: .
26

1
abcv £  Mikor áll fenn a 

lehet� ség?  
Szöll� sy György 

10417. Ha ba <<0  és ,*NnÎ  mutassuk ki, hogy: 
( )( ) ( )
( )( ) ( )

( ).
...21
...21

ln ab
aaa
bbb

-£
+++
+++

n
n
n

  

Szöll� sy György 
10418. Ha a,b,c>0 akkor 

( )
.

4
3

;
2

min
111

�
�
�

�
�
� ++++

£
+

+
+

+
+ abc

cba
abc

cabcab
accbba

  

Bencze Mihály 

10419. Számítsuk ki 302010 544332 ×+×+×  utolsó három 
számjegyét.  

   Bencze Mihály 
10420. Oldjuk meg a következ�   egyenletrendszert:  

.

)2(log1332

)2(log1332

)2(log1332

4

4

4

�
�

�
�

�

+=+

+=+

+=+

y

x

z

xz

zy

yx

 

Bencze Mihály 
10421. Oldjuk meg a következ�  egyenletrendszert: 

.

2
lg5)(

2
lg5)(

2
lg5)(

�
�
�

�

�
�
�

�

�

�
�
�

�
�
� +

=+

�
�

�
�
�

� +
=+

�
�

�
�
�

� +
=+

xz
xz

zy
zy

yx
yx

y

x

z

 

Bencze Mihály 
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10422. Bármely ABC háromszögben: 
( ) ( ) .84 222222

aa mcblcbcba £++                                   
Bencze Mihály 

10423. Let ABC be a right triangle with legs a, b hypotenuse c 

and height CH=h. Show that 
222

111
hba

=+  and determine the 

biggest constant k>0 such that ( ).333 cbakabcba ++³++  
José Luis Díaz-Barrero 

 
11. osztály 

 
11239. Periodikus-e a a valós számok halmazán értelmezett 

)sin(
2005

1

3�
=k

kx  függvény ? 

Veres Ödön 
11240. A Gauss féle módszerrel hozzuk kannonikus alakra a 

következ�  kifejezést: 
1) .3224)( 2

332
2
23121

2
1 xxxxxxxxxxa +++++=  

2) .)( 133221 xxxxxxxb ++=  

3) .2243)( 323121
2
3

2
2

2
1 xxxxxxxxxxc +++++=  

Veres Ödön 

11241. Számítsuk ki nA  értékét ha .

600

540

321

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�
=A  

Derzsi Alpár, Transilvánia Egyetem 
11242. Oldjuk meg a kovetkezo egyenletet: 

.
1

4
1

1
1

1
1

1
1

1
5432 +

=
+

+
+

+
+

+
+ xxxxx

 

Dávid István 
11243. Ha asin=- yx ; acos=- tz  és 1=+++ tzyx akkor 

.1cossin <+ aa  
Veres Ödön 
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11244. Határozzuk meg az összes 2MÎx (Q) mátrixot úgy, 

hogy .
12006

200412
��
�

�
��
�

�
=x  

Dávid István 
11245. Oldjuk meg a kovetkez�  egyenletet: ,xx ×=× ss  ahol 

.
1346

654321
��
�

�
��
�

�
=

ji
s  

Antonescu Cristiana  
11246. Oldjuk meg és tárgyaljuk az Rba Î,  paraméterek 

szerint a következ�  egyenletrendszert: .

2)12(

232

22

�
�

�
�

�

=++-

=++

-=-+

bzyxa

zyx

zyax

 

Veres Ödön 

11247. Adottak a következ�  egyenesek: ( ) 01 =+++ byaax  és 
( ) .032 =+-+- ayax  Határozzuk meg az Ra Î  paramétert úgy, 

hogy: 
1) a két egyenes párhuzamos legyen. 
2) a két egyenes mer� leges legyen. 

Dávid István 
11248. Oldjuk meg a következ�  egyenleteket: 
a) .325 +=- xx  

b) .1446 -=+ xx  

c) .364512 +=-×+ xxx  

d) .17231546 -=+-×+ xxxx  
Gödri Sándor 

11249. Oldjuk meg a kovetkezo egyenletet: 

.
234516

6543212006
��
�

�
��
�

�
=s  

Antonescu Cristiana 

11250. Az R halmazon deriválható ( ) 0nnf ³  függvény-sorozat az 
alábbi módon értelmezett: 
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Nn  R,x  xxxf exf
n1n

x
0 Î"Î"== �+ )()(,)()(;)(

1
. Mutassuk ki, 

hogy: �
=

+ Î"Î"=
n

k
k

k
n1n N.n  R,x  xfCxxf

0

)()(),()(  

Szöll� sy György 

11251. Ha ,,,, * baCxba ¹Î  számítsuk ki az alábbi 

determinánst! ( ) .

...

...............

...3

...2

...

anxbbb

baxbb

bbaxb

bbbax

xDn

+

+

+

+

=  

Szöll� sy György 

11252. Számítsuk ki az ,: RRf ®  
nx

xf
+

=
1

1
)(  függvény n–

edik deriváltját, ha .Nn Î  
Szöll� sy György 

11253. Tekintsük az ,)( 0³nnf [ ) [ )¥®¥ ,,: eefn  függvény- 
sorozatot, amely az alábbi módon értelmezett: 

,)(0 xxf = ),(ln)(1 xfxxf nn =+ ( ) ( ) .,0 exn ³"³"   

Számítsuk ki:  .
)(

lim
1

ex
n

ex x
xf -

®
�
�

�
�
�

�  

Szöll� sy György 
11254. Egy automata gépsor 11 � rtaltalmú konzervdobozokat 

gyárt. Adoboz méretei (sugar, magasság) Gauss eloszlásúak 
o(h)=o(R)=0,1mm szórassal. 

- Hogyan kell megválasztani a doboz méreteít, hogy a gyártás 
során minél kevesebb pléh felhasználása legyen szükséges? 

- Mekkora az igy legyártott dobozok térfogatának szorzata? 
Darocz Irenke 

11255. Bizonyítsa be , hogy a gömb térfogatának relative hibája 
a sugár relative hibájának háromszorosa! 

Darocz Irenke 
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11256. Ismerjük egy Thálesz-kör sugarát valamint annak 
abszolút hibakorlátját. Határozza meg, hogy a Thálesz-
körberajzolható derékszög�  háromszögek közül melyik az amelyik 
területének abszolút hibakorlátja minimális! 

Darocz Irenke 

11257. Ha ( )2;0,...,,;1 21 ³>> nxxx na  úgy, hogy 

�
=

=
+

n

k kx1

,1
1

1
 mutassuk ki, hogy ( )�

=

-³
n

k
k nnx

1

.1 aa   

Szöll� sy György 

11258. Határozzuk meg a ( )
5
43

5
24

: 2 ++= xxyp  és 

( )
5
38

5
24

: 2 -+-= xxyk  parabolák közti távolságot. 

Szöll� sy György 

11259. Az pxy 22 =  parabola három különböz�  érint� je egy 
ABC háromszöget határoz meg. Mutassuk ki,    hogy a parabola 
vezéregyenese áthalad a háromszög H magasságpontján. 

Szöll� sy György 

11260. Legyen ABC olyan háromszög, amelyben .
6

,,
p

³CBA  

Számítsuk ki az ( ) �
�

�
�
�

� ++++=
cba

cbaE
111

 szám egész részét. 

Szöll� sy György 

11261. Legyen Rxxx n Î,...,, 21  változó számok ( )2³n  úgy, 

hogy ,... 22
2

2
1 axxx n =+++  ahol a>0 rögzített szám. Határozzuk 

meg az �= 21xxS  összeg értékeinek halmazát. 
Szöll� sy György 

11262. Legyen RaÎ  rögzített szám, valamint 

Õ
=

�
�

�
�
�

� +-=
n

k
kkn

aa
E

1

.1
5

cos2
5

cos2  Számítsuk ki a nn
E

¥®
lim  

határértéket! 
Szöll� sy György 
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11263. Oldjuk meg az R halmazban az alábbi egyenletet: 
,1cossin +=+ aaa xx  ahol ],1( ea Î  adott szám. 

Szöll� sy György 
11264. Az xOy derékszög�  koordináta rendszerben tekintsük a 

( ) 02: 22 =-+ pxyxC  kört, valamint a ( ) pxyP 2: 2 =  parabolát, 

ahol .*RpÎ  Ha 0¹M  tetsz� leges pont az Oy tengelyen, valamint 
( ),, 21 CMTMT  illetve ( )P  Oy tengelyt� l különböz�  érint� i 

( ) ( )( ),, 21 PTCT ÎÎ  mutassuk ki, hogy 21,, TTO  kolineáris pontok! 
Szöll� sy György 

11265. Határozzuk meg a 074422 =+--+ yxyx  kör 

távolságát a 1582 ++= xxy  parabolától! 
Szöll� sy György 

11266. Legyenek ,,2, RapNp Î³Î  rögzített számok, 

valamint �
=

-
-=

n

k

p

p pn na
k

x
1

1
.

1
 Határozzuk meg a értékét úgy, 

hogy ( ) 1³nnx  konvergens legyen! 
Szöll� sy György 

11267. Mutassuk ki, hogy ,shaachaaxchashax -£-  
( ) ( ) [ ].1,1,0 -Î">" xa  Mikor áll fenn egyenl� ség? 

Szöll� sy György 
11268. Számítsuk ki az alábbi határértéket: 

( )

( )
.

21
1ln

lim 3

21
1ln

0 x

x
x

x
xe

L

x
x

x

-�	



��



+
-+

=

-
+

®
  

Szöll� sy György 

11269. Számítsuk ki: 
( )�

=
¥® +

+-n

k
n k

kk

1

3

.
!2
4

lim  

Szöll� sy György 

11270. Számítsuk ki az alábbi határértéket: 
( )

( )
.

1ln

1
1

lim 1

1

+

-�
=

-

¥® n

C
k

n

k

k
n

k

n
 

Szöll� sy György 
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11271. Legyen ,
65

3

0
2�

= ++
=

n

k
n kk

arctgS  ( ) .0³" n  Mutassuk 

ki, hogy az ( ) 0³nnS  sorozat konvergens, valamint .
2

,
4

lim �
�

�
�
�

�Î
¥®

pp
n

n
S  

Szöll� sy György 

11272. Legyen ( )RMA n2Î  olyan matrix, amelyre .2
4

nIA =  

Mutassuk ki, hogy ( ) ( ) { }.2,...,2,2,0det,det 21
22

nnn
nn IAIA +Î+-  

Szöll� sy György 

11273. Legyenek az, 01 >x  rögzített számok, valamint 

( ) .1,2
1 ³"++=+ nxaxx nnn  Számítsátok ki az alábbi 

határértékeket: .
2

lim n

n

n x¥®
 

Szöll� sy György 

11274. Legyen ABC a ( )rOC ,  körbe írt egyenl� oldalú 
háromszög, ',',' CBA  rendre a ( ) ( ) ( )ABCABC ,,  oldalak 
felez� pontjai, D a BCDC'  paralelogramma negyedik csúcsa. Ha 
( )1C  az [ ]OD  átmér� jü kör, ( ) ( ) { },,, 1 MCCrOC =Ç  valamint 

{ },' NDCCM =Ç  mutassuk ki, hogy az NABBAM ',',  egyenesek 
egy ( )1CPÎ  pontban futnak össze. 

Szöll� sy György 

11275. Ha { }1\*NaÎ  és ,1-= ab  ( ) �
=

=
n

k
an k

aS
1

1
 valamint 

( ) ( ).lim aSaS nn ¥®
=  Bizonyítsátok be, hogy: 

( ) ( ) { } .1\,
2
11

lim *NaaSaS
bn

n nb
a

n
Î"=�

�

�
�
�

� -+
¥®

 

D.R.B� tine�u-Giurgiu 
11276. Számítsátok ki a következ�  határértéket: 

( )( )( ) ( )
.

sin...2sinsin
1...111

lim
3

xnxx
xxxx n

n ppp
----

¥®
 

Bencze Mihály 
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11277. Ha { }1\*NaÎ  és ( ) �
=

¥®
=

n

k
nn k

nS
1

.
1

lim  Bizonyítsátok be, 

hogy: 
( )

( ) { } .1\,
2
11

1
1

lim *

1
1 NnmS

knm
n

n

k
mm

m

n
Î"=��

�

�
��
�

�
-+

- �
=

-¥®
 

D.R.B� tine�u-Giutgiu 

11278. Számítsátok ki: ( )( )( )3 21sinlim ++
¥®

nnn
n

p  határértéket. 

Bencze Mihály 
11279. Oldjuk meg a következ�  egyenletrendszert: 

.282282282 Raxzzyyx Î=-+-=-+-=-+-  
Bencze Mihály 

11280. Határozzuk meg az ( )ZMBA 2, Î  mátrixokat úgy, hogy: 

.
2006detdet

2005 2

�
�
�

=+

=-

BA

IBAAB
 

Bencze Mihály 

11281. Határozzuk meg az összes ( )ZMX 2Î  mátrixot úgy, 

hogy: .
12006

2005132
�
	



�
�



=++ XXX  

Bencze Mihály 

11282. If a, b, c are the roots of the equation ,03 =++ qpx x  

show that .0

2

2

2

222

222

222

=

---

---

---

abcab

acabc

bcbca

 

José Luis Díaz-Barrero 
11283. Solve the following system of equations: 

( ) ( ) ( )

.

18

3
111

6

�
�
�

�
�
�

�

=+++++

=++

=++

yxzxzyzyx

zyx

zyx

 

José Luis Díaz-Barrero 



 74 

11284. Let a, b be real numbers such that a>b. We define the 

sequence { } 1³nnx  by 
ba
ba

x
ba
ba

x
-
-

=
-
-

=
33

2

22

1 ,  and for ,3³n  

( ) .21 -- -+= nnn abxxbax  Find .lim 1

n

n

n x
x +

¥®
 

José Luis Díaz-Barrero 
12. osztály 

 
12120. Határozzuk meg az 

( ) ( ) 12 2

242,: ++--=® xxexxxfRRf  fügvény azon F primitív 
fügvényét, amelyre F(3)=0. 

Szöll� si György 

12121. Legyen ( ),,baI =  ahol .,, baRba <Î  Értelmezzük egy 
,, * ” m� veletet az I halmazban úgy, hogy (I,* ) izomorf csoport 
legyen a ( )�,G  csoporttal, ahol ( ),1,1-=G  valamint 

( ) .,,
1

Gyx
xy
yx

yx Î"
+
+

=�  

Szöll� si György 

12122. Adottak [ ] ( )abRabhgf <® ,,:,,  folytonos fügvények 
úgy, hogy ( ) ( )xmfxbaf =-+  és 

( ) ( ) ( ) [ ].,, abxxphxngxba Î"+=-+  Igazoljuk, hogy ha 12 ¹mn  

akkor: 

( )

.)()()()()(2

)()(1

22

22

� �

�

××+×××=

=××-

a

b

a

b

a

b

dxxhxfmpdxxhxgxfmnp

dxxgxfnm

 

D.M. Batinetu – Giurgiu 

12123. Számitsd ki: .
)1)(1(

2

1
2� ++++ xxxx

dx
 

Körtesi Péter, Miskolc 
12124. Oldjuk meg a következ�  egyenleteket: 
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a) 
��

�
�
�

==

=+

1)0()0(

cos
1

11

yy

yy a
 

b)  
��

�
�
�

==

+=-++

1)0()0(

1)(
1

211111

yy

xeyxxxyy x

 

Veres Ödön 
 

12125. Számítsuk ki: dxee xx� +-
2ln

0

)2)(1(  integrált 

Bencze Mihaly 

12126. Számítsuk ki: � ++++
2

0

2 )127ln()2)(1( xxxxx dx 

integrált. 
Bencze Mihaly 

12127. Számítsuk ki 432 ,, III  értékét ha .)ln(
4

0
� +=I

p

dxtgxkk  

Bencze Mihaly 

12128. Számítsuk ki: dxxx
nji

ji� �
£<£

4

0 1

)(cos)(sin

p

 integrált. 

Bencze Mihaly 

12129. Számítsuk ki: � +++

1

0
43 4321 xxx

dx
 integrált. 

Bencze Mihaly 

1213ö. Számítsuk ki: � +++ --

1

0
22 xxxx eeee

dx
 integrált. 

Bencze Mihaly 

12131. Mutassuk ki, hogy .1ln
1

-<� edxx
e

 

Szöll� sy György 
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12132. Legyen  �
-

+=
a

a

xnm
nm dxexI )1(ln,  ahol .,,0 NÎ> nma  

Igazoljuk, hogy ha m korlátlan akkor .1,12, += mm II  
D.M. B� tine�u –Giurgiu 

12133. Ha 0,, >cba  rögzített számok, határozzuk meg az 
Rf ®+¥- ),1[: , függvény primitív függvényét, ha: 

( ) .
)(

)(
2aaxe
ccxbex

xf
x

x

++
++

=     

Szöll� sy György 

12134. Legyen baba <�
�

�
�
�

�Î ,
2

,0,
p

 úgy, hogy  .
2
p

=+ ba  

Számítsuk ki: ,
1
1

ln� ��
�

�
��
�

�

+
+

=
b

a
n

n

n dx
xctg
xtg

I  ahol .*NnÎ  

D.M.B� tine�u-Giurgiu 

12135. Ha 
4

,
p

->ba ,a<b  és  
4

0
p

++= ba   számitsuk ki: 

( )
� +

+b

a tgx
xtgx

1
1 2

dx integrált. 

D.M.B� tine�u-Giurgiu 

12136. Ha ,*
+Î Ra  számítsuk ki: � Î��

�

�
��
�

�

+
+2

0

* .,
cos
sin

ln
p

Nndx
xa
xa

n

n

 

D.M.B� tine�u-Giurgiu 

12137. Keressük meg az � +
=

p

0 sin
sin

dx
xa

nx
I n   által kielégitett 

rekurens összefüggést ( )!,0 *Nna Î>  
Sz� ll � sy György 

12138. Mutassuk ki, hogy ( ) .2ln1
1

-£� redx
x
er x

 

Sz� ll � sy György 
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12139. Legyen a<b, valamint [ ] [ ]nmbaf ,,: ®  folytonos és 
sz� rjektív függvény úgy,hogy ( ) ( ) ( ).,, Mmbfaf Î  Mutassuk ki, 

hogy ( ),,bacÎ$  amelyre ( ) ( ) ( ).cfacdxxf
c

a

-=�  

Sz� ll � sy György 
12140. Számitsuk ki a következ�  integrált: 

.cos
2

415arcsin
�=

p

dxxctgxI  

Sz� ll � sy György 
12141. Mutassuk ki, hogy: 

( ) ( )� -Î"+<+<+
1

0

].1,0(,
3

11
5

1
2

ea
a

dxa
a x  

Sz� ll � sy György 
12142. Számítsuk ki az alábbi határértéket:  

.
)1(

sin
)1(

1
lim

1

2

�
=

¥® ++

n

K
n nn

k
k

nn
p

 

Sz� ll � sy György 

12143. Mutassuk ki,hogy ( ) .
9
8

cossin
2

0

>�
p

dxx  

Sz� ll � sy György 

12144. Legyen 2³n ,valamint  nxxx ,..., 21  az  

( ) ( ) ( ) 0111...32 121 =+-+-+-+- --- nnxxxx nnnnn
  

egyenlet gyökei.Számítsuk ki az 
11

2
1

1 ... +++ +++= n
n

nn xxxS  
összeget. 

Sz� ll � sy György 
12145. Határozzuk meg az 

( ) ( ) 223 2,: xebcxbxaxxfRRf +++=®   függvény 

primitív függvényeit,ahol Rcba Î,, adott számok. 
Sz� ll � sy György 
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12146. Az [ ) Rf ®¥,0:  folytonos függvény az alábbi 

tulajdonsággal rendelkezik: ( ) ( ) ( ) 0,
0

³"<� xxfxf
x

. Mutassuk 

ki,hogy ( ) ( ) 0,0 ³"> xxf  
Sz� ll � sy György 

12147. Ha 
*,1 NnÎ>a  mutassuk ki, hogy: 
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C
j

C kn

k

k
j

k
k

j

j
n

k +
-=

+
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+
+

===
��� aa

a
1
1
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)1(1  

Sz� ll � sy György 
12148. Mutassuk ki, hogy: 

( ) 2,...,
42

12 42

2

1

³Î"++=
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=

-

nNn
CC

k
nn

n

k

k

 

Sz� ll � sy György 
12149. Legyen 

( ) .
0  0

0  ,
1

sin
sin

1
sin

,
2

;
2

:
��

�
�
�

=

¹-
=®�

�

�
�
�

� -
xha

xha
xxxfRf

pp
  

Vizsgáljuk  megf folytonosságát és deriválhatóságát? 

Vannak-e primitív függvényei azf függvénynek? 
Sz� ll � sy György 

12150. Tetszöleges RnÎ számra tekintsük az   

 ,
2

,0: Rfn ®�	



��


 p
  

�
�

�
�

�

�	



�
�

�Î
+

=

=

2
,,

sin
)12(sin

,0

)( 3 p
ohax

x
n

ohax

xfn . 

Ha  ( )dxxfI nn �= 2
0

p

, mutassuk ki, hogy nI  nem függ az  

n-töl! 
Sz� ll � sy György 



 79 

12151. Határozzuk meg az RRF ®:  elemi függvényt, tudva 
azt, hogy: 

             i) ( ) ;00 =F  

             ii)  ( ) ( ) .,
1242

1
' 232

2

Rx
xxxx

x
xF Î"

++++
-

=  

Sz� ll � sy György 

12152. Határozzuk meg az ( ] Rf ®¥,0:    függvényt, amely 
teljesíti az alábbi feltételeket: 

i)    ( )
( ) ( )

( ) 0,
1

2
322

" >"
+

-
= x

arctgxx

arctgxx
xf  

ii)  ( ) ( ) .1lim,0'lim
00

==
¯¯

xfxf
xx

 

iii)   ( ) .1lim
0

=
¯

xf
x

  

Sz� ll � sy György 

12153. Mutassuk ki,hogy  �
³

=
1

2ln
2
1

n
nn

 majd –felhasználva 

esetleg az el� bbi eredényt- bizonyítsuk be az alábbi 

egyenl� tlenséget: 
( )

.3ln
2

1ln

1

>
+�

³n
n

n
 

Sz� ll � sy György 

12154. Legyen ba <£0 , valamint [ ) Rf ®¥,0:  kétszer 
deriválható konkáv függvény. Mutassuk ki, hogy:   

( ) ( ) ( )
( )

.
4
1

2
2

2

0

dxxfaf
ab

dxxf
abb

a
��
-

+
-

³  

Sz� ll � sy György 
12155. Legyen   a<b, valamint  [ ] Rbaf ®,:   csökken� , 

folytonosan deriválható függvény. Mutassuk ki, hogy: 
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( ) ( ) ( ) ( )bfafabdxxfafbfab
b

a

-+-£+£-+- � 2, ))((1   

Mikor áll fenn az egyenl� ség? 
Sz� ll � sy György 

12156. Legyen �
�

�
�
�

�Î
2

,00

p
x    a  xx =cos  egyenlet egyetlen 

valós megoldása. Mutassuk ki, hogy 

( )( ) .12cosarccos,cosmax 2
0

2
0

2
2

0

xxdxxx --+=� p
p

 

Sz� ll � sy György 

12157. Legyen [ ] ( )¥® ,01,0:f  folytonos függvény 

( ) ( ) 1,
1

0

³"= � ndxxfxa n
n  valamint .

1
�

=

=
n

k

k
n k

a
S  Mutassuk ki,hogy 

az 1)( ³nnS  sorozat  konvergens! 
Sz� ll � sy György 

 
Feladatmegoldók rovata 

 
Aszalos Edith- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5400, 

5405, 5407, 5409, 5410, 5417, 6269, 6274, 6276, 7218, 7223, 7228, 
8200) 

Asztalos Réka- végzett, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó 
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 6275, 6276) 

Bartis Lóránd- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5398, 
5400, 5404, 5405, 5406, 5407, 5408, 5417, 5419, 6270, 6276) 

Bartis Zoltán- végzett, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó 
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 6275, 6276) 

Beke Zsófia- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5400, 
5404, 5407, 5417, 5418, 5419, 6275, 7226, 8200) 
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Bencze Kinga- 12, Németh László Elméleti Liceum, Nagybánya 
(5399, 5400, 5404, 5405, 5406, 5408, 5409, 5410, 5411, 5412, 
5413, 5416, 5417, 5419, 6270, 6275, 6278, 7219, 7224, 7228) 

Bogdán Nándor- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó 
(5401, 5403, 5407, 5410, 5417, 5419, 6277, 7226) 

Borca Attila- végzett, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5400, 
5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 6275, 6276) 

Chripkó Csilla- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5398, 
5400, 5404, 5406, 5407, 5408, 5410, 5418, 5419, 6266, 6277, 6278, 
7226)  

Czimbor Gyöngyi- végzett, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó 
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 6275, 6276) 

Dajka Enik� - 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5404, 
5408, 5410, 5411, 5417, 6270, 6276, 6277) 

Darócz Irénke- végzett, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó 
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 6275, 6276) 

Dobai Kálmán- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5398, 
5400, 5401, 5403, 5404, 5405, 5406, 5407, 5408, 5409, 5410, 5411, 
5412, 5414, 5417, 5419, 6265, 6266, 6268, 6270, 6272, 6274, 6275, 
6276, 6278, 6279, 7217, 7219, 7220, 7222, 7225, 7229, 8196, 8198, 
8200, 8202, 8204, 9371, 9372,  

Dogár Marika- végzett, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó 
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 6275, 6276) 

Dombi Ibolya- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5405, 
5398, 5400, 5407, 5410, 5417, 5419, 6270, 6277, 7226) 

Ferenczi Sándor- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó 
(5398, 5400, 5401, 5404, 5405, 5406, 5407, 5410, 5417, 6276) 

Gocsmán Timea- végzett, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó 
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 6275, 6276) 

Gócza István- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5398, 
5400, 5401, 5403, 5404, 5408, 5410, 5413, 5417, 5418, 5419, 6266, 
6270, 6275, 6276, 6277, 6278, 7226) 

Gödri Sándor- végzett, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó 
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 6275, 6276) 

Islik Zsolt- végzett, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5400, 
5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 6275, 6276) 
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Kapitány Judith- végzett, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó 
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 6275, 6276) 

Kiss Annamária- 12A, Németh László Elméleti Liceum, 
Nagybánya (5399, 5400, 5404, 5405, 5406, 5408, 5409, 5410, 5411, 
5412, 5413, 5416, 5417, 5419, 6270, 6275, 6278, 7219, 7224, 7228) 

Kuruc Timea- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5398, 
5410, 5417, 5419) 

L� rincz Hajnalka- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó 
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5410, 5416, 5417, 5419, 6270, 
6276, 6277, 6279, 7226, 7229, 9338) 

Németh Timea- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5400, 
5407, 5410, 5419, 6265, 6275, 8195, 9372,  

Pavel Kinga Andrea- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó 
(5398, 5400, 5401, 5404, 5405, 5406, 5407, 5408, 5410, 5417, 
5419, 6270, 6276) 

Rigán Imola- végzett, Németh László Elméleti Liceum, 
Nagybánya (5403, 5404, 5409, 5414, 5415, 5416, 5417, 5419, 6266, 
6267, 6275, 6276, 6277, 6279, 7219, 7229, 7230) 

Sala Melinda- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5400, 
5401, 5405, 5407, 5408, 5410, 5411, 5417, 5418, 5419, 6265, 6266, 
6275, 6276, 6277, 7223, 7226, 7227, 8100, 8195, 9371, 9372) 

So� s Lujza- végzett, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5400, 
5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 6275, 6276) 

Stroe Cristina- végzett, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó 
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 6275)  

Szabó Anna- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5406, 
5407, 5410, 5412, 5417, 6274) 

Szabó Csilla- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5400, 
5405, 5407, 7223, 7227) 

Tánczos Alice- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5400, 
5401, 5407, 5410, 5412, 5416, 5417, 5419, 6270, 6275, 6276, 6277, 
6279, 7226, 7230, 8200, 9338) 

Tóth Alpár- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5398, 
5400, 5401, 5403, 5404, 5405, 5406, 5407, 5408, 5410, 5417, 5419, 
6270, 6276, 7226, 8200) 
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Tök Csilla- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5398, 
5400, 5410, 5417, 6277) 

Ungvári Noémi- Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5400, 
5401, 5405, 5407, 5410, 5413, 5417, 5418, 5419, 6275, 6276, 6277) 

Vajda Judith- végzett, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó 
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 6275, 6276) 

Varga László- végzett, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó 
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 6275, 6276) 

Vass Katalin- végzett, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó 
(5400, 5401, 5405,  5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 6275, 6276) 

Veres Ibolya- végzett, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó 
(5400, 5401, 5405, 5406, 5407, 5417, 6268, 6270, 6275, 6276) 

Zsigmond Zsolt- 12B, Áprily Lajos F� gimnázium, Brassó (5398, 
5400, 5401, 5403, 5405, 5406, 5407, 5408, 5410, 5417, 5418, 5419, 
6270, 6276, 6277, 6278, 7226) 
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